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OGtOSZENIA 


Ogioszenia drobne (do 60 tfbw) w cents 
30 zl za slowo przyjmuje Dzlat Ogtoazeb 
i Reklamy WCIKT StGMA, ul. Bartycka 20 
00-716 Warszawa, tel. 40-30-89 od 9-16. 

Za tretb ogtoszert rodakcja nle odpowlada 


Jest lokallzatorem uszkodzeh przeznaczo- 
nym do odbiornikow czarno-bialych i kolo- 
rowych systemu SECAM oraz odbiornikbw 
radiowych i wzm8cniaczy m.cz. Mogq siq 
nirn poslugiwabzarbwno profesjonaliScijak 
i amatorzy. 

Sygnal z COLOR-TESTU przyloiony do w. 
cz.. p.cz. i detektor6w AM/FM w OTV daje 
foniq oraz wizjq w postacl 12 pasbw pozio- 
mych. 

W OTVC pasy poziome sq czarno-czerwono 
tub crarno-niebieskie, takie z wejScia deko- 
dera. 

W OR i wzmacniaczach m.cz., takie hi-fi. 
daje z kaidego punktu aygnat fonii. 

Dane techniczne 

Czqstotliwosc regul. od 3,7 do 5,4 MHz 
Uiytkowe harmoniczne: 650 Hz.. .500 MHz 
Poziom wyjiciowy: 2 V/75 f) 

Wymiary: 9x7x3 cm 

Zasilanie: 4,5 V/30 mA 

Wyposaienle: przowody. in6trukcja, 

schemat. 

Cana w 1985 r. 2000.- zl 

Poza tym POLECAMY 

FONO-TEST - generator radlowy sygnatu 

fonii 

Uiytkowe harmoniczne od 1 kHz do 30 MHz 
Cana W 1 985 r. 960,- zl 

GTV-0/2 do regulacji obrazu w OTVC 
dajqcy w cafym III pasmie TV testy: 
kraty, kropek gradacji, biell, tla. 

Cana w 1985 r. 14 000,- zl 

Przepraszamy za opbinienia w realizacjl 
wersjl GTV-0/2C z koderom oraz samago 
kodara KS-1. 

Przyrzqdy wykonujemy na zambwienie. 
Wysylka pocztq. Platne przy odbiorze. 

W przypadku niezreallzowania zambwlenia 
w terminie 30 dni, wysylamy Informacje, 
takie w razie zmlany cany. 

Roczna gwarancja. Instrukcja obslugl. 


81-605 GDYNIA skr. poczt. 89 
ul. Sfoneczna 64, tel: 24-39-96 
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Z KRAJU i ZE SWIATA 


ST: Telewizja satelitarna w W. Brytanii. 
Brytyjczycy maj? obecnie dzi?ki satelitom 
dost?p do 11 programow telewizyjnych, 
mianowicie: pi ?c wlasnych (Sky Channel, 
The Entertainment Network, Screen 
Sport, Music Box i Premiere), jeden za- 
chodnioniemiecki (PKS-kanal), jeden 
szwajcarski (Tele-Club), jeden radziecki j 
(Moskwa 1), jeden holenderski (Euro-TV), ! 
jeden wloski (probny) i jeden francuski ^ 
(TV-5). Wszystkie programy sa nadawane 
poprzez transpondery satelitow telcko- 
munikacyjnych: Intelsat V, ECS i Horizont. 
Glownym ich przeznaczeniem sa stacje 
odbiorcze telewizji kablowaj. Niemniej 
atrakcyjnosc odbierania w domu bogate- 
90 zostawu programow na obszarach, 

gdzie siec telewizji kablowej jeszcze nie 
dociera, jest tak wielka, ze istnieje w W. 
Brytanii wielki popyt na duze anteny para- 
boliczne o srednicy ponad 2 m do odbioru 
indywidualnego. 

® Elektronika dia gluchoniemych. W la- 
boratorium elektroniki medycznej firmy 
Siemens zbudowano prototyp urzqdzenia ) 

0 nazwie Mini-Fonator, ktore przeksztal- 
cajqc dzwi?ki na wibracje skory ulatwia I 
gtuchoniemym zrozumienie osoby mo- ! 
wiqcej. Mini-Fonator sluzy jako urzqdze- ! 
nie uzupeiniajqce przy porozumiewaniu 
si? za pomoc? j?zyka gestow i odczyty- j 
wania slow z ruchu warg. Jest noszony na j 
r?ku jak zegarek i po zamianie za pomoc? 
malego mikrofonu dzwi?kow na sygnaly 
elektryczne wzmacnia je, a nast?pnie 
przetwarza na mechaniczne wibracje, kto- 
re s? przenoszone przez skor? do oSrod- 
kow mdzgowych. Dzi?ki temu systemowi 
gtusi odrozniaj? spotgloski, przy wyma- 
wianiu ktorych wyraz warg prawie si? nie 
zmienia, jak np. przy N i T, a ponadto ; 
,,chwytajq" rytm rozmowy, co jest bardzo 
istotne dla doktadniejszego zrozumienia 
jej tresci. Wibrator zbudowany jest w po- 
staci pudeleczka metalowego zawierajq- 
cego w Srodku maty mloteczek. Poniewaz 
rozroznienie charakteru wibracji moze 
miec miejsce tylko w zakresie do 1000 Hz, ] 
sygnaly foniczne s? kodowane tak, aby 
miescily si? w tym pasmie. Mini-Fonator 1 
moze bye rowniez uruchomiony zdalnie 
za pomoc? fal podczerwonych, dzi?ki cze- ; 
mu mozna porozumiewac si? z jego uzyt- 1 
kownikiem na odlegtosc. Mozliwe jest | 
takze potqczenie elektryczne urzqdzenia . 
bezpoSrednio z dowolnymi zrodlami sy- : 
gnalu fonieznego, jak magnetofon, gra- j 
mofon lub telewizor. Urzqdzenia tego ro- 
dzsju byly juz opracowywane w USA 

1 Szwecji; Siemens jest pierwsz? firm?, j 
ktora wdrozyla swoj model do produkeji. | 


B Samolot zasilany energi? sfoneczn?. j 

Konstruktor amerykanskiej firmy aero- | 
nautyeznej Lockheed, D. Hill zlozyt ofert? 
na zbudowanie bozznlogowcgo samolo 
tu, ktory bytby, wg jego koncepcji, zasila- 
ny wylacznic enorgia sloneczn? i moglby, 
lotajac bez przerwy na wysokosci 12 mil, 
stanowic tania allernatyw? satelitow geo- 
stacjonarnych. Jego wykorzystanie mo- 
globy miec miejsce tylko na tych obsza- 
rach, nad ktorymi w atmosferze nie znaj- 1 
dujo si? zbyt wide dwutlenku w?gla. | 
Koszt pierwszego modelu samolotu slo- j 
neeznego przewiduje si? na 25 min dol., j 
a czas na jego zbudowanie - 8 lat. Na 
ngniwa sloneczne, przeznaczono do zasi- ! 
lania samolotu, sluzylby krzom jako mate- i 
rial podstawowy, zas ich sprawnosc okre- 1 
sia projekt na 14,5%. Aby samolot mogt 1 
siuzyc bez przerwy w dzieh i w nocy, silnik 
bylby nap?dzany przez ogniwa paliwowe. 
Zalozono, ze sprawnosc ogniw wyniesie 
rowniez 14,5%. Samolot ma bye wyposa- ] 
zony w silnik 15 KM, rozwijac pr?dkosc 
maksymaln? 92 mile/h, a sredniq - 60 
mil/h. Rozpi?tosc skrzydel, na ktorych b?- 
dq zawieszone ogniwa sloneczne, wynosi I 
100 m 2 , dlugosc smigla nap?dzanego sil- 
nikiem elektryeznym -13 m. Masa samo- 1 
lotu 1000 kg. Wynolazca otrzymal na razio > 
zfunduszy NASA, ktdrej przedstawilswo- 
jq ofert?, 1 min dolarow na realizacj? 
pierwszego etapu swaj koncepcji. 


£3 Mikroelektronika warunkuje rozwoj 
odbiornika tv. Jak bardzo uzalezniony jest 
rozwoj espu od nowych ukladow scalo- 
nych mozna sobio uswiadomic na nast?- 
pujqcym przykladzie. Odbiornik telewizyj- 
ny w najblizszej przyszlosci b?dzie spef- 
nial znaeznie wi?cej funkcji niz odtwarza- 
nie obrazu i dzwipku. Kolejno by! on wy- 
posazony w drugi ton dzwi?ku, dekoder 
teletekstu i wideodekstu, a ostatnio row- 
niez w uklad do zapami?tywania obrazu 
w colu zmniejszenia migotania i dodania 
obrazowi wielu innych interesujacych 
wtasciwosci. Aby wszystkie te funkejezre- 
alizowac bez udzialu ukladow scalonych, 
konieezne byloby zastosowanie 10 min 
tranzystorow w jodnym urzqdzoniu. Tym- 
czasem juz w dose niedalekiej przyszlosci 
funkcje te b?d? zintegrowane w jednym 
ukladzie scalonym wielkiej skali inte- 
graeji. 

SB Ekran telewizyjny o przekqtnej 2 me- 
try. Zestaw telewizyjnych odbiornikow 
projekcyjnych powi?kszyl si? o nowy mo- 
del firmy ITT, Cine-Vision 203A (fot. nizej). 
Odbiera on sygnaly telewizyjne we wszy- 
stkich trzech standardach (PAL, SECAM, 
NTSC) i odznacza si? bardzo duza jaskra- 
wosciq obrazu. Glowica umozliwia odbior 
99 kanatow, w tym 30 wstqpnie zaprogra- 
mowanych. Odbiornik jest przystosowa- 
ny do jednoczesnego odbioru dwoch 
dzwi?kow. 
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Bi III Miqdzynarodowa Wystawa Instru 
mentow Muzycznych odbyta siq 
w dniach 13.. .21 kwietnia br. wWarszawie 
(Palac Kultury i Nauki). Wystawa zostala 
zorganizowana przez firmq Teddy's Mu- 
sik a/s z Norwegii, Towarzystwo Handlu 
Zagranicznego „Eximpol" SA i Centraiq 
Handlowq Przemysfu Muzycznego przy 
wspdtudzialc przcdsiqbiorstw przomystu 
muzycznego i spdfdzielczosci. Krajowy 
przemysl muzyczny jest nastawiony 
gtownie na dostarczanie instrumentow 
popularnych dla szerokiogo kregu osob 
muzykujqcych, szkolnictwa i setekamato- 
rskich zespolow muzycznych. Wybbr pro- 
dukowanych instrumentow drozszych 
i elektronicznych nie jest szeroki. Gtow- 
nym producentem instrumentow elektro- 
nicznych i zespolow wzmacniajqco-gfos- 
nikowych sq Zaklady ,,Ellra" w Bydgosz- 
czy. W 1985 r. wyprodukuje on nastqpujq- 
ce urzqdzcnio: organy elektroniczne ty- 
pow; B-1 1, Estrada-207 AR, Student-106, 
automat perskusyjny Rytm-16 oraz 
wzmacniacze Elektron-30, Elektron-60 
i Elektron-100. Poznahskie Zaklady Prze- 
myslu Muzycznego wytwarzajq przetwor- 
niki gitarowe. Dolnoslqska Fabryka In- 
strumentow Lutniczych w Lublinie produ- 
kuje gitary elektryczne poz3 gitarami kla- 
sycznymi i innymi instrumentami. Spbt- 
dzielczosc rzemieslnicza wytwarza w nie- 
wielkich seriach: kamery poglosowe, mi- 
ksery, korektory graficzne, przystawki do 
gitar elcktrycznych i inny elcktroniczny 
sprzqt muzyczny. Firma Teedy's Musik 
a/s wystawila szerokq gamq instrumen- 
tow elektronicznych i profesjonalny 
sprzqt elektroakustyczny znanych wy- 
tworni swiatowych, takich jak: Dynacord, 
Gibson, Ibanez, Korg, Roland, Solton, Te- 
chnics, Yamaha i innych. Do nowosci zali- 
czyc mozna elektroniczne perkusje o bar- 
dzo duzych mozliwosciach dzwiqkowych. 
Elektroniczne organy i syntezatory obej- 
mowaly wyszystkie ich rodzaje, od instru- 
mentow mtodziezowych, przeznaczonych 
do nauki muzyki, do organdw koncerto- 
wych i koScielnych. Wsrod mniejszych 
urzqdzeri na uwagq zaslugiwaly zmoder- 
nizowane przystawki do uzyskiwania 
efektow dzwiqkowych oraz zgrabne przy- 
rzqdy elektroniczne umozliwiajqce do- 
kladne nastrojenie gitary lub innego in- 
strumentu strunowego. 


Rynek telewizorow w RFN. Wedlug 
zchodnioniemieckich raportow marketin- 
gowych, w koncu 1983 r. 83% tamtej- 
szych gospodarstw domowych bylo wy- 
posazonych w kolorowo odbiorniki tele- 
wizyjne. Liczba ta wzrosta w ciqgu 1984 r. 
do 86%, co oznacza. ze w RFN znajduje siq 
w uzytkowaniu 22,3 min odbiornikow ko- 
lorowych. Z tej liczby 20% przekroczylo 
dziewiqty rok eksploatacji, 40% pracuje 
wiqcej niz 7 lat, a 55% dtuzej niz 5 lat. 


I H Telewizja w ZSRR. W Zwiqzku Ra- 
: dzieckim jest czynnych 118 stacji telewi- 
• zyjnych nadajqcych program z wtasnego 
studia, przy czym 90 rnoze nadawac pro- 
gram w kolorze. Obszar ZSRR jest pokryty 
sieciq 9800 stacji przekazr.ikowych. z cze- 
go 4800 przekaznikow ma charakter lokal- 
ny. Siec przekaznikcwa obejmuje 98% 
terytorium panstwa umozliwiajqc odbior 
przynajmniej jednego prograniu 262 mi- 
lionom ludzi. Niezaleznie od sieci naziem- 
nej w nadawaniu programu telewizyjne- 
go biorq udzial stacje satelitarne. System 
satelitarny Orbita dysponuje 90 stacjami 
naziemnymi do odbioru sygnatu z sateli- 
ty, zas system EKRAN obsluguje 2600 
stacji odbiorczych. Satelitarne stacje na- 
ziemne sluzq do retransmisji sygnalu na 
niewielki obszar. Od 1982 r. rozpoczqto 
nadawanie ogolnozwiqzkowego II pro- 
gramu telewizyjnego, obejmujqcego 
cztery wielkie strefy: czqsi europejskq 
ZSRR, republiki Azji Srodkowej. Syberie 
Wschodniq i SyberiqZachodniq z Uralem 
Program II obejmie po zakonczemu budo- 
wy przewidzianych projektem stacji na- 
ziemnych, 70% ludnosci kraju. Liczbq 
uzytkowanych odbiornikow ocenia si? 
w ZSRR na 82 miliony. 

: Innowacje w kineskopie. W laborato- 
riach f-my Philips w Eindhoven przygoto- 
wano do produkcji nowy, ulepszony kine- 
skop oparty jednak na dotychczasowej 
konstrukcji. Jest to lampa o symbolu 
i 45AX z bardzo plaskim ekranem i ostrych, 

: prostokqtnych rogach (FST-Flat Square 
| Tube), ktdra dziqki wielu ulepszeniom ma 
ostrzejszy i o badziej czystych kolorach 
obraz oraz pobiera o 8 W mniej mocy niz 
jej poprzedniezka 30AX. Rodzina lamp 
45AX obejmuje siedem typow kinesko- 
pow o przekqtnych ekranu od 15 do 27 
cali, z ktorych lampyo mniejszych wymia- 
rach ekranu, do 21 cali wlqcznie, majq kqt 
odchylania 90". Srednica szyjek nowych 
kineskopow jest mniejsza i wynosi 29 lub 
22 mm, co tqcznie z zastosowanymi po- 
dwojnie-siodtowymi cewkami odchylajq- 
cymi zwiqksza czulosc odchylania i tym 
samym zmniejsza pobor mocy. Innowa- 
cjq, dzieki ktorej uzyskuje siq bardziej sta- 
bilny obraz o bardziej czystych kolorach, 
jest nowy sposob zawieszenia maskowm- 
cy, za pomoca uchwytdw w jej rogach (a 
nie wzdluz bokow), dziqki czemu nawet 
przy wyginaniu siq maskownicy pod 
wplywem nagrzewania jej otwory pozos- 
tajq zawsze na osi strumienia padajqcych 
elektrondw, zapewniajqc pobudzanie za- 
wsze tego samgo punktu na ekranie. Do- 
datkowq zaletq jest redukeja mocy zarze- 
nia trzech katod z 4,5 do 2 W, dziqki 
zmniejszeniu wymiarow samych katod. 
Zmniejszenie Iqcznego poboru mocy w ki • 
neskopach 45AX oznacza dluzszq zywot- 
noSc samej lampy i wiqkszq niozawod- 
nosc telewizora. 






I 


W, Wojenny robot. Program departa- 
inen-u zaawansowanych projektowobro- 
r. i' Ch USA (DARFA), dotyczacy budowy 
robe jw bitewnych, jest w pierwszym 
etapie realizaeji. Model bezzalogowego, 
autonomieznego pojazdu polowego 
(ALV), ktory samodziolnie porusza siq po 
drogach bitych z prqdkosciq 1 0 km/h, ma 
bye gotowy w 1985 r. Nastqpny model 
ALV powinien osiqgac prqdko^d 20 km/h 
i bye zdolny do omijania przypadkowych 
przeszkod. Okolo 1989 r. DARPA spodzie- 
wa siq opracowania prototvpu pojazdu 
calkowicie samcdzielnego, poruszajqce- 
go siq z prqdkosciq 50 km/h po bezdro- 
zach i zdolnego do omijania lub przecho- 
dzenia przez przeszkody na polu walki. 
Giowne zadanie przy projektowaniu ro- 
bota polega na utworzeniu programu dla 
maszyny wyposazonej w dwa r6wnolegle 
systemy procesorowe. Bqdq one zbudo- 
wane na bardzo szybkich i bardzo zlozo- 
nych ukladach scalonych. Dlatego pa- 
mlqc obu systemdw bqdzie wykonana nie 
na plytkach krzemowych, lecz z arsenku 
galu. Drugim powodem zastosowania 
w projekeie polprzewodnika - arsenku 
galu jest jego wiqksza odpornosc na pro- 
mieniowanie jonizujqce. Po zbudowaniu 
robota na kotach, DARPA zamierza rozpo- 
czqc roalizaejq projektu robota poruszajq- 
cego siq na „nooach". Jest to urzqdzenie 
bardziej skomplikowane mechanicznie, 
lecz wymaga mniejszej inteligencji sztu- 
C 2 nej (Al - Artificial Intelligence). Pojazd 
musi umiec omijac przeszkody, podezas 
gdy robot na nogach moze siq po nich 
wspinac, a ta ezynnose nie wymaga 
uprzedniej decyzji. Pierwszy model, zbu- 
dowany w USA w 1984 r. przezOhio State 
University, szescionogi potwor o nazwie 
Columbus, nie jest jeszcze przystosowa- 
ny do „nieprzyjaznego" otoczenia, 
a ruchy jego nogmusza byczdalniestero- 
wane. Przyszlc roboty przeznaczonu do 
samodzielnego zoierania informaeji z po- 
la bitwy Dedq musiaiy bye wyposazone 
w bardzo hngaty system A!. Produce;' : 
super komputerow, firma Cray Research, 
podjqia siq budowy tak skomplikc.vane 
go procesora o wymiarach nie wiqkszycb 
od komputera inzyr.ierskieoo, w terminie 
dostawy w pofowie lat 90. 


E Utgi podatkowe dla uzytkownikow 
programow komputerow\‘ch. Japonskie 
ministerstwo handlu zagranicznego 
i przemysiu (MITI) postanowito s bwen- 
cjonowac wszystkich uzytkownikow kom- 
puterow, wprovvadzajqc ulgi podatkow , 
siqgajqce 30% wartosci zakupionych pro- 
gramOw. W ten sposob rzqd japohski pra- 
gnie zwiqkszyd operatywnosc przedsiq 
biorstw i tym samym ich konkurencyj- 
nosc na rynkaoh swiatowych. Dotqd po 
dobnego rodzaju ulgom podatkowym 
podlegahy jedynie wydatki na opracowa- 
nie nowych programbw. 
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ELEKTROAKUSTYKA 


Amatorskie zespoty gtosnikowe (3) mgr inz. ALEKSANDER WITORT 


TR0JDROZNY ZESPbt GtOSNIKOWY O MOCY 70 W 

Na rys. 16 jest przedstawiony szkic konstrukcyjny zespotu 
gtobnikowego „Altus-100" o mocy 70 W, nadajqcego sip do 
odwzorowania przez amatorow-konstruktorow. Obudowa ze- 
spofu ma objptosc okoto 40 dcm 3 netto. Zastosowano dwa 
otwory okrqgte o tacznej powierzchni 40 cm 2 . Gtosnik niskoto- 
nowy ma matq czestotliwosc rezonansowq (okoto 30 Hz). 
Czpslotliwosb rezonansu obudowy z otworem - ok. 45 Hz. 

Bardzo waznq funkcjp petni gtosnik sredniotonowy przenoszq- 
cy pasmo od 1200 do 7000 Hz, czyli w zasadzie caty zakres 
tonow srednich i wysokich. 

Wyokotonowy gtosnik tubowy dziala bardzo skutecznie do 
czpstotliwosci 15 kHz, zapewniajqc dobre przeniesienie tondw 
najwyzszych. 

W wykonaniu fabrycznym obudowa nie ma odejmowanej 
scianki, a cafy montaz wykonuje sip przez otwory gtosnikow, i 
ktoie sq wmontowywane przy wykoriczaniu zespotu. Rozwiq- 
zanietakie moze byepowtorzone rownieZ w wykonaniu amator j 
rskim, dzipki czemu uniknie sip ktopotowzdobrym zamocowa- 
niem i uszczelnianiem odejmowanej scianki tylnej. W rozwiq- 
zaniu omatorskim, w cciu utatwienia sklejania i zapewniania 
d’.t- j sztywnosci obudowy stosowane sq listwy wzdtuz wszys- 
tkich krawedzi obudowy. Maja one tacznie dose duza objptosc, 
co nalezy uwzglednic w projekeie obudowy. Przedstawiong na 
rys. 16 obudowp - w razie potrzeby powipkszenia objptosci - 
mozna wykonac o odpowiednio wipkszej wysokosci lub glpbo- 
kosci. 



Rys. 16. Szkic konstrukcyjny trdjdroznego zespotu gtosnikowe* 
go o mocy 70 W (Tonsil „Altus-100") 

1 - gtosnik niskotonowy, 2 - gtosnik sredniotonowy. 3 -gtosnik 
wysokotonowy, 4 - otwoiy o srednicy 50 mm, 5 i 6 - przelqczniki 
rezystorow w obwodzie gtosnikow: sredniotonowego i wyso* 
kotonowego, 7 - obudowa, 8 - material dzwipkochtonny, 9 - | 

gniazdo do przytgczenio zespotu do wzmacniacza, 10 - wkrgty 
mocujgce gtoSnik 


■ Do wykonania obudowy nalezy uzyc dobrej, wielowarstwowej 
sklejki o grubosci 19. ..22 mm. Jezeli stosuje sip do wykonania 
obudowy prasowane ptyty wiorowe, to nalezy uzyc ptyt grub- 
szyeh (22. ..30 mm). Dobra obudowa powinna bye masywna. 
Gtosniki powinny bye osadzone szczelnie, na podktadkach 
z mipkkiej tektury lub tworzywa skbropodobnego. Do uszczel- 
nienia mozna uzyb rowniez nie wysychajqcego kitu, stosowa- 
nego do uszczelniania podwozi samochodowych. Obudowa 
musi miec cztery nozki z klockow bqdz watkow gumowych. 

1 Sposob wykonania maskownicy i wykoiiczenia zewnptrznego 
obudowy jest dowolny. 

Amatorzy czpsto nie stosujp ozdobnej maskownicy. Nalezy 



Rys. 17. Widok soczewki akustyeznej (rozpraszajqcej) 
u wylotu gtoSnika tubowego 

1 

wowczas zastosowac odpowiednie ostony z siatki lub prptbw 
zabezpieczajpce membrany gtosnikow przed jakimkolwiek 
uszkodzeniem mechanicznym. Poniewaz gtosnik tubowy ma 
dose maty kqt promieniowania, zaleca sip zastosowanie so- 
czewki akustyeznej, wykonanej z blachy aluminiowej lub innej, 
zmontowanej u wylotu tuby, tak jak to przedstawiono na rys. 
17. Dziatanie rozpraszajqce takiej soczewki akustyeznej jest 
oparte na wydtuzeniu drogi fal biegnqcych w kierunkach bocz- 
nych, wskutek czego czolo tali wybrzusza sip. Jest to rowno- 
wazne powipkszeniu kpta promieniowania gtosnika. 

Widoczne na rys. 16 dwa przetqczniki umozliwiajq wtrpcenie do 
obwodu gtosnika sredniotonowego i wysokotonowego rezys- 
taneji 8,2 ft lub 1 6,4 ft, co ufatwia dobranie wfasciwej charakte- 
rystyki przenoszenia zespotu. Lepiej jest nie stosowac przetqcz- 
ntkow, lecz dobrab odpowiednie rezystory w czasie prob 
i wmontowac je na state do uktadu zespotu gtosnikowego. 

A oto dane zespotu fabryeznego „Altus-100'\ 

Pasmo przenoszenia: 45.. .20 000 Hz 

Efektywnobc: 92 dB 

Impedancja znamionowa: 8ft 

Zespdt moze wspdtpracowac ze wzmacniaczem przystosowa- 
nym do obciqzenia rezystanejq 8 lub 4 ft. W tym drugim 
przypadku wzmacniacz nie bpdzie maksymainie wykorzystany, 
co praktyeznie niema wipkszegoznaczenia. Dozasilania zespo- 
tu moze bye stosowany wzmacniacz o mocy 30.. .80 W. 

Opis zespotow gtosnikowych typu „Altus'’ byt zamieszczony 
w nr 10/83 „Re". 
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DWUDRCtfNY ZESPbt GtOSNIKOWY O MOCY 40 w 


Duze gtosniki niskotonowe i gtosniki srcdniotonowe nalezq do 
deficytowych. Amator zmuszony jest wiqc czqsto szukac in- 
nych rozwiqzaii, opartych na tatwiej dostqpnych typach gtosni- 
kow. Zupetnie dobre rczultaty mozna uzyskac konstruujqc 
zespot dwudrozny z gtosnikami nisko-sredniotonowymi 
o srednicy 1 6 cm i wysokotonowymi gtosnikami kopulkowymi. 
Schemat takicgo zespotu przedstawiono na rys. 18. 

W gatqzi nisko-sredniotonowcj zastosowano filtr 6 dB/okt 
w postaci cowki z odczepami, co umozliwia dobranie stopnia 
ograniczenia wiqkszych czqstotliwosci akustycznych. Gtosniki 
wysokotonowe sq przytqczone przez filtr 12 dB/okt o wzglqdnie 
matej czqstotliwosci granicznej (3000 Hz). 







4* m 16/12,40 ?*60m3/4d.8Q 

tub 4' 5011 16/15. 43 

Rys. 18. Uklad zespotu glosnikowego o mocy 40 W, z zastoso- 


Gtosniki sa wmontowane do zamkniqtej obudowy typu kolum- 
nowego. ktorej szkic pfyty czotowej jest przedstawiony na rys. 
19. Obudowa taka (dosd wqska. wysoka i glqboka) ma kilka 
zalet. Charakterystyka kierunkowosci promieniowania jestlep- 
sza niz w przypadku obudow szerokich; gtosniki wysokotono- 
we znajdujq siq powyzej wiqkszosci mcbli, na poziomie gt6w 
osob siedzqcych na krzestach lub fotelach; obudowa jest 
sztywna i tatwa do wykonania. Przeciwleglo scianki boczne 
zaleca siq zwiqzab dodatkowo 1...2 listwami 40x40 mm. 
Wewnqtrzna objqlosc obudowy (netto) powinna wynosic 60 
dcm 1 . Boczne scianki majq wiqc, zaleznie od grubosci zastoso- 
wanej sklejki i sposobu zamocowania maskownicy, znacznq 
szcrokosc, wynoszqcq 350. ..380 mm. Wnqtrze obudowy jest 
catkowicie wypetnione materiatem dzwiqkochtonnym (wars- 
twa pianki poliuretanowoj o grubosci 5 cm na sciance tylnej 
i „piernaciki" z waty lub poszarponych tkanin). Obudowq 
mozna podzielic szczelnq scianka (patrz rys. 19), tworzqc dwie 
komory rozniqcc siq objqtosciq, co wptynie na zroznicowanie 
czqstotliwosci rezonansowych gtosnikow. 

Objqtosc obudowy lego zespotu jest duza w stosunku do 
zastosowanych gtosnikow. Zwiqksza to prawdopodobiehstwo 
„roztrzopanio" gtosnikow nisko srcdniotonowych przy dopro 
wadzaniu zbyt wiolkiej mocy, szczcgolnio stosujqc gtosniki 
typu GDN 16/12. Gtosniki wysokotonowe (dwa) wytrzymujq 
dtugotrwate obcia/enie mocq (przebiog sinusoidalny) rzqdu 6 
W. Mniej doswiadczonych w le| dziedzinie czytelnikow warto 
pocieszyc uwagq, ze nie ma zespotu glosnikowego, szczegol- 
nie wiolodroznego, ktorego nie mozna by zniszczyc forsownq 
pracq, przy „podbiciu" basow i tonow wysokich, a szczegolnie 
przy przcsterowaniu, zasilajqcego zespot gloSnikowy. wzmac- 
niacza mocy. 

Subiektywnq probq wartosci ttumienia akustycznego gtosni- 
kow mozna przeprowadzic dotqczajqccyklicznie (na chwilq)do 
zespotu glosnikowego napiqcie state 1,5 V z baterii. Jezeli 


l 
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styszy sig krotki dzwigk podobny do „tik" lub,,klik", to itumie- 
nie jest mniej wigcej dobre. a gdy dzwigk jest ..wydtuzony" 
w rodzaju: „toak" tub ,,klaok", to tlumicnio drgai'i wtasnych 
gtosnikdw jest niedostateczne. Dobrze stiumione gtosniki 
w odpowiedniej obudowie dajg tzw. „suche basy" urzekajgce 
swg naturalnoscia (zwracac uwagg na: kontrabas, gitargbaso- 
wg i bgbny). Jezeli ttumienie gtosnikow jest nadmierne, co 
zdarza sig raczej rzadko, to „dzwigki muzyki sq martwe", 
instrumenty brzmig „niesoczy$cie". 

Opisany zespot moze byczrealizowany rbwniez jako 8-omowy. 
W tym celu nalezy zastosowac gtosniki nisko-Sredniotonowe 
o impedancji 8 ii, a gtosniki wysokotonowo 4 SI - potgczone 
szeregowo. Indukcyjnosci powinny wtym przypadku bycdwu- 
krotnie wigksze, a pojemnosci - dwukrotne mniejsze. 

Parzysta liczba gtosnikow w zespole umozliwia skontruowanie 
podobncgo zcspotu o innej obudowie. Jezeli, mianowicie, 
wykonamy obudowg o przekroju kwadratowym i rozmieScimy 
gtosniki na dwoch sgsiednich sciankach (patrz rys. 20), to 
otrzymamy zespot wyrozniajgcy sip bardzo szerokim kgtem 
promieniowania dzwigku (okoto 270' ). Zespot taki ma mozli- 
wosc uzyskania optymalnych warunkow odstuchu w pomiesz- 
czeniach o roznych wymiarach i roznych wtasciwosciach akus- 
tycznych. 

Optymalne ustawienic zespotow w duzym pokoju mieszkal- 
nym przcdstawiono na rys. 21a, przy czym ustawienic zespo- 
t6w (kqt) w stosunku do miejsca zajmowanego przez sluchaczy 
powinien bye dobrany eksperymontalnie. W pomieszczeniach 
wgskich zaleca sig ustawienie z rys. 21b, c. Wowczas czgsc 
dzwiQkow odbijo sip od scion bocznych, co poszerza pozornie 
bazq i efekt steroofoniezny jest lepszy. 

Probujgc kilka roznych wariantow rozmieszczenia zespotow 
w pomieszczeniu mozna dobrac rozwigzanie optymalne w da- 
nych warunkach. Warto dodac. ze przy tego rodzaju zespotach 
gtosnikowych obszar zadowalajaccgo odstuchu stereofonicz- 
nego jest wigkszy w porownaniu z zespotami o silnie wyrazo- 
nej kierunkowosci promieniowania dzwigku. Zespoly tego 
rodzaju nadajg sig szczegdlnie dobrze do odtwarzania muzyki 
lekkiej. Gdy jest celowe uwypuklenie basdw (big beat), to 
zespoly glosnikowe nalezy przesunqd do narozy pomieszcze- 
nia, tak jak to przedstawiono na rys. 21 d. 

Umieszczenie gtosnikow wysokotonowych na dwu sciankach 
umozliwia zastosowanie rowniez i innych gtosnikow wysoko- 
tonowych, a mianowicie: gtosnikow czterech GDW 9/15 (po 2 
z kazdej strony, czyli razem 4), bqdz dwoch gtosnikow tubo- 
wych GDWT 9/40. Gtosniki tubowe majg znaeznio wigkszg 
efektywnosd, wobec czego jest konioczne zastosowanie rezys 
torow, wtgczonych przed filtrem gdrnoprzepustowym 12 
dB/okt. 

Moze sig okazac, ze zbyt duze wymiary opisanych wyzej 
zespotow o mocy 40 W sq przeszkodq w ich zastosowaniu. 
Wowczas mozna zalecic ich przekonstruowanie, pologajgce 
przede wszystkim na zmniejszeniu objgtosci wewngtrznej do 


35. ..40 dem 3 i zastosowaniu elementu stratnego (rezystancyj- 
nego) o powierzchni czynnej 60... 100 cm 2 , Podstawowa konce- 
peja konstrukcyjna zespotu w ksztatcie waskiej kolumny po- 
winna pozostac bez zmian. 

Element stratny zaleca sig umiescic na tylnej dciance obudowy. 
Nie powinien on bye przykryty oktadzing z pianki poliuretano- 
wej. Wolna czgsc obudowy powinna bye wypelniona watq 
(600. ..800 g) utozonq luzno w woreczkach z gazy lub sprane- 
go, uzywanego ptotna. WatQ mozna zastqpic postrzgpionymi 
tkaninani wetnianymi i bawetnianymi. Tkaniny z wtokicn syn- 
tetycznych nie nadajg sig do tego celu. 

Jezeli okaze sig, po wykonaniu opisanych wyzej zespotow, ze 
ttumienie akustyezne gtosnikow jest zbyt mate, to nalezy je 
zwigkszyc jednym z poprzednio opisanych sposobow (patrz 
rys. 9). Warto podkreslic, ze ttumienie akustyezne gtosnikow 
wciuszone przez warstwg materiatu ttumiacego. znajdujqca sig 
w matcj odloglosci od mombrany, wplywa takzc na wygtadze- 
nie charakterystyki czgstotliwosciowcj glosnika w zakresie 
tonow srednich oraz na zmniejszenie znieksztalcen nielinio- 
wych powstajacych wskutek drgah obwodowych i promienio- 
wych membranv. Warto wige poswigcic nieco czasu i trudu na 
wykonanie doswiadezen i dobranie optymalnych parametrow 
ttumienia akustyeznogo gtosnikow w zespole. 

I Z zastosowaniem elementu stratnego (rozystancyjnego) moz- 
na eksperymentowab rowniez w przypadku posiadanych, za- 
mknigtych zespotow gtosnikowych, w celu polepszenia ich 
wladciwosci przy odtwarzaniu basow. Jednak nalezy zachowac 
ostroznosc, bowiem przy zbyt matej rezystaneji akustyeznej 
elementu stratnego i duzej mocy doprowadzanej mozna spo- 
wodowac uszkodzenie gtosnikow nisko-sredniotonowych. 
Podczas pr6b nalezy obserwowac mombrang glosnika i nie 
dopuszczac do osiggnigeia nadmiernej wartosci amplitudy 
i drgah. 

Jedng z duzyeh zalet obudow z c-lementem stratnym (rezystan- 
cyjnym) jest to, ze nie wymagajg one ktopotliwego ..nastraja- 
nia", konieeznego w odniesieniu do obudow z otworem. Obu- 
dowa z niezbyt dobrze dobranym otworem stratnym dziata 
lepiej nii zlc „nastrojona" obudowa z otworem. 

Amator, ktory zaopatruje sig na ogotw gtosniki standardowe 
i zamierza uzyskac dobre efekty, moze to osiggngc, projektujgc 
starannie zespot glosnikowy i wktadajqc sporo pracy w ekspe- 
rymenty zwigzane z optymalizaejq jego dzialania. 

A.W. 
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Wykrywanie zblizajqcogo sig trzgsie- 
nia ziemi za pomoeg satelitow. Dwanas- 
cie krajow o najwigkszymzagrozeniu trzg- 
sieniem ziemi, w tym USA, Francja i Izra- 
el, przystgpity do realizaeji skoordynowa- 
nego programu dotyezgeego wczesnego 
ostrzegania przed tym kataklizmem. 2a- 
sada wykrywania polega na pomiarze 
czasu przebiegu promienia laserowego 


na dystansie Ziemia-przekaznik satelitar- 
ny-Ziemia. Odbiorcza staeja naziemna 
jest zainstalowana w zagrozonym rejonie. 
Wystgpujgco roznico czasu przebiegu 
promienia, ktore mogg bye zmierzone 
z duZg dokladnoScig, Swiadczg o rozpo- 
czynajgcym sig ruchu skorupy ziemskiej 
i stanowig pierwszy sygnat alarmowy. 

Magnetowidy w ChRL. W koheu 1985 
r. ma by6 uruchomiona, przez japonskg 
firmg Sanyo, w Chinach w miejscowosci 
Szensen zapowiadana od pownego czasu 


produkeja magnetowidow systemu Beta, 
w liezbie 400.. .500 tys. urzgdzeh roeznio. 
ChRL zamierza wyprodukowany sprzgt 
sprzodawac w kraju i eksportowaO. Mig- 
dzy wtadzami CliRL i firmg Sanyo zawarte 
zostanic porozumienie, ktbrego celem 
jest zapobiezenie konkureneji na rynkach 
trzecich. W zwigzku z duzymi zdolnoscia- 
mi produkcyjnymi, jakie ujawnity sig 
w ChRL w zaktadach przemystu elektrorii- 
cznego, z przykladu Sanyo zamier/ajg 
skorzystac rowniez firmy Toshiba i Sony. 
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Zabezpieczenie gtosnikow przed przeciqzeniem 


Gtosniki zespotow gtosnikowych, a zwta- 
szcza glosniki wysokotonowe i gtosniki 
sredniotonowe, sg narazone na uszko- 
dzenia wskutek przecigzenia ich sygna- 
tem m.cz. Coraz czgsciej sg stosowane 
elektroniczne uktady zabezpieczajgce. 
W artykuie sg opisane dwa uktady, ktora 
mogg stuzyd jako przyktad rozwigzania 
tego zagadnienia w warunkach amator- 
skich. 

Problem zabezpieczenia gtoSnikow przed 
uszkodzeniem wskutek przecigzenia ich 
sygnatem m.cz. jest coraz bardziej aktual- 
ny. Powodujg to nastgpujgce czynniki. 

W wielu nagraniach muzyki rozrywko- ' 
wej, opartej na instrumentach elektroni- i 
cznych, moc srednia sygnatow wzakresie 
tonow wysokich moze miec duza war- ' 
tosc, co stwarza niebezpieczehstwo 
uszkodzenia gtosnikow wysokotono- 
wych. 

Obecnie panuje tendencja do stoso- 
wania wzmacniaczy o wielkiej mocy, 
czgsto znacznie wigkszej od mocy zna- 
mionowoj przytgczonych zespotow gto6- 
nikowych, co jest korzystne pod wzglg- 
dem wnoszonych znieksztatcen, lecz grozi 
uszkodzeniem gtosnikow przy nadmier- 
nym wysterowaniu wzmacniacza. 

Podczas eksploatacji zestawow elek- 
troakustycznych nieuniknione sg przy- 
padkowe, krotkotrwate przesterowania 
wzmacniaczy (np. przy zmianie zrddet sy- 
gnatu, przestrajaniu tunera, powstaniu 
sprzgzenia elektroakustycznego migdzy 
mikrofonem i gtosnikami), ktore dawniej, 
w odniesieniu do wzmacniaczy o matej 
mocy, nie powodowaty szkodliwych na- 
stepstw, a obecnie stwarzajg zagrozenie 
dla gtosnikow. 

Rozwigzanie tego problemu nie jest tech- 
nicznie tatwe, ani tanie i dlatego wig- 
kszosc wytwarzanych zespotow gtosniko- 
wych nie ma zadnych zabezpieczen, co 
powoduje, ze do warsztatow napraw- 
czych naptywa coraz to wigksza liczba 
zgtoszen o uszkodzeniach gtosnikow. 
Podstawowa trudnosc wynika z roznych 
wtasciwosci gtosnikdw wspotpracujg- 
cych w jednym zespole wielodroznym. 
Prawdopodobiehstwo uszkodzenia gtos- 
nika niskotonowego przez przegrzanie je- 
go cewki drgajgcej sygnatem m.cz. jest 
mate, natomiast moze on zostac uszko- 
dzony przebiegami o wielkiej mocy i bar- 
dzo matej czgstotliwosci. Systematyczne 
przeciazanie gtosnika niskotonowego po- 
woduje jego tzw. „roztrzepanie" (zmiana 
wtasnosci zawieszen, naruszenie wspot- 
osiowosci cewki drgajgcej w szczelinie, 
niesymetryczne potozenie cewki wzglg- 


dem nabiegunnika ltd.). Gtosnikow! wy- 
sokotonowemu szkodzi najbardziej prze- 
cigzenie termiczne, spowodowane zbyt 
duza mocg srednig sygnatu, co prowadzi 
do przegrzania cewki drgajgcej i trwatego 
jej uszkodzenia. Gtosnik sredniotonowy 
moze bye uszkodzony wskutek przecigze- 
nia termieznego, bgdz - podobnie jak 
gtosnik niskotonowy - wskutek przetwa- 
rzania przebiegow o duzej mocy i zbyt 
matej czgstotliwosci. Ktore z tycti zagro- 
zeh jest w danym przypadku wigksze, 
zalezy od parametrow samego gtosnika 
i warunkow jego pracy w zespoie. 

Z powyzszego wynika, ze w celu idealne- 
go zabezpieczenia gtosnikow wielodroz- 
nego zespotu gtosnikowego naleZatoby 
zastosowac tyle uktadow zabczpicczaja- 
cych ile jest gtoSnikdw, przy czym kazdy 
uktad powinien miec parametry dostoso- 
wane do wtasciwoSci gtosnika, z ktorym 
wspotpracuje. Takie rozwigzanie jest 
mozliwe do wykonania przez producenta 
zespotow gtosnikowych. W warunkach 
amatorskich nalezy stosowac rozwiaza- 
nia uproszczone. 

Przedstawione nizej dwa uktady zabezpie- 
czajgce moga postuzyc jako przyktady 
przydatne do zaprojektowania uktadu za- 
bezpieczajgcego gtosniki posiadanego 
zespotu gtosnikowego. Oba uktady sg za- 
silane prgdem m.cz., ktory po wyprosto- 
waniu stuzy do uruchomiania przekaznika 
i zasilania tranzystorow. Opisane uktady 
sg przeznaczone do wmontowania do ze- 
spotu gtosnikowego. 

Na rys. 1 przedstawiono schemat uktadu 
zabezpieczajgcego gtosnik o mocy 15.. .30 
W i impedaneji 4 ft. 

Dioda D1 prostuje przebieg zmienny i fa- 
duje kondensator Cl , ktory w czasie audy- 
cji jest stale pod napigeiem. Dioda D2 
prostuje przebieg zmienny m.cz. i taduje 
kondensator C2. Jezeli napigeie na tym 
kondensatorze przekroczy wartoSc napig- 
cia progowego diody Zenera D3, przez 
rezystory R2 i R3 poptynie prgd, co spo- 
woduje otwarcie tyrystora Ty i przeptyw 
prgdu przez uzwojenie przekaznika P. 
Zwora przekaznika zostanie przyciggnigta 
i otworzy sig zestyk rozwierny Pz przekaz- 
nika. Gtosnik bgdzie potgezony nadal z ob- 
wodem tylko przez rezystor R1. Stan taki 
bgdzie trwat do pierwszej dtu^szej prze- 
rwy migdzy dzwigkami audyeji. Powrot 
uktadu do stanu wyjSciowego moze by6 
przyspieszony przez wyciszenie audyeji 
regulatorem wzmocnienia we wzmac- 
niaezu. 

Jak wynika z zasady dziatania uktadu, 
zabezpiecza on gtosnik, gdy poziom sy- 


gnatu m.cz. przekroczy okreslong war- 
tosd, co spowoduje, ze napigeie state na 
kondensatorze C2 spowoduje przeptyw 
prgdu przez diodg Zenera. Uktad nie rea- 
guje na bardzo krotkie impulsy, poniewaz 
nie spowodujg one naladowania konden- 
satora C2 do napigeia powodujgcego za- 
dziatanie uktadu. Czutosc uktadu mozna 
zmniejszyc stosujgc kondensator C2 
o wigkszej pojemnosci i wtgczajgc w sze- 
reg z diodg D2 rezystor. Przekaznik P do 




Rys. 1. Schemat uktadu zabezpieczajgcego 
gtosnik o mocy 15.. .30 W, 4 li 


winien przyeiggae przy napigeiu 6 V. Ty- 
rystor moze bye dowolnego typu o matej 
mocy (np. BTP2). Dioda Zenera powinna 
bye dobrana do wartosci napigeia, wkt6- 
rym uktad zabezpieczajgcy ma zadziatac. 

Przy kta d 

Gtosnik ma moc znamionowg 30 W. Za- 
ktadamy, ze gdy moc przebiegu sinuso- 
idalnego wydzielana w rezystaneji 4 (l 
bgdzie wynosita 25 W, uktad powinien 
zadziatac i odtgczyc gtosnik. 

Amplituda przebiegu sinusoidalnego jest 
wtakim przypadku rowna: 

U = v^lTp = J2-4-25 = 14,1 V 
przy czym: 

R - rezystaneja (ft) 

P - moc (W). 

Do takiej wartosci napigeia powinien bye 
natadowany kondensator C2 w chwili za- 
dziatania uktadu zabezpieczajgcego. Do- 
bieramy diodg Zenera o napigeiu 14... 14,5 
V. Slizgacz rezystora nastawnego R4 po- 
winien bye tak ustawiony, aby uktad dzia- 
tai pewnie, gdy tylko przez diodg Zenera 
przeplywa prgd. 

VVarto zwrdcic uwagg na to, ze uktad nie 
jest symetryezny i „reaguje" tylko na 
przebiegi dodatnie. Jezeli wigedo wejscia 
bgdzie doprowadzony niesymetryezny 
przebieg zmienny, to o napigeiu odtgcze- 
nia gtosnika „zadecydujg" czgsci dodat- 
nie przebiegu. Uktad reaguje rdwniez na 
napigeie state o takiej poloryzacji, aby 
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Rys- 2. Schemat uktadu zabezpleczajqcago gtosniki dwudroznego zespotu gtosnikowego o mocy 20.. .50 W, 4 !> 


diody D1 i D2 przewodzity. Moc wydziela- 
na w cewce gtosnika bpdzie wtedy dwu- 
krotnie wipksza od zatozonej, czyli zabez- 
pieczenie gtosnika jest problematyczne. 
Zaletq uktadu jest to, ze nie wymaga on 
ztozonych prob i pomiarow. Wystarczy 
wybranie odpowiedniej diody Zenera 
i wykonanie paru prob w celu ustaienia 
potozenia slizgacza rezystora nastawne- 
go R4. 

Do zabezpieczenia dwudroznego zespotu 
gtosnikowego mozna zastosowac dwa ta- 
kie ukiady z tym, ze diodp D1 przytqcza sip 
zawsze do wejicia zespotu gtosnikowego, 
natomiast zestyk Pz i rezystor R1 przylq- 
cza sip do wyjscia filtru. Obwod powodu- 
jqcy otwarcie tyrystora powinien bye tak 
zaprojektowany, aby gtosnik wysokoto- 
nowy byt odtaezany przy odpowiednio 
mniejszej mocy (wipkszosc gfosnikow 
wysokotonowych wytrzymuje przez dtuz- 
szy czas obciqzenie mocq 3.. .5 W). Mozna 
rowniez zastosowac tylko jeden uktad za- 
bezpieczajqcy wytqcznie gtosnik wysoko- 
tonowy, jako bardziej narazony na uszko- 
dzenie. 

Na rys. 2 przedstawiono bardziej rozbu- 
dowany uktad, przeznaczony do zabez- 
pieczenia dwu gfosnikow w zespole dwu- 
droznym, o impedaneji 4 11 i mocy 20.. .50 
W. Zwrotnica prqdowa zespotu (filtr) za- 
wiera kondensator C i cewkp'L. Przebiegi 
zmienne, doprowadzane do gtosnikow, 
tadujq kondensator C2 przez diody D2 
i D3. Tranzystory T2 i T3 tworzq uktad 
otwierajqcy tyrystor Ty przy okreslonym 
napipciu na bazie tranzystora T2, zalez- 
nym od napipcia na kondensatorze C2 
i ustawienia Slizgacza rezystora nastaw- 
nego R4. Otwarcie tyrystora powoduje 
zadziatanie przekaznika P, ktorego zestyk 
rozwierny Pz odiqcza oba gtosniki. 
TranzystorTI wrazzdiodqelektrolumine- 
scencyjnq D4 i rezystorami R3 i R5 tworzq 
wskaznik ostrzegajqcy przed przeciqze- 
niem gfosnikow. Powinien on byd tak wy- 
regulowany, przez wfasciwe ustawienie I 


slizgacza rezystora nastawnego R3, aby 
dioda D4 swiecita sip, gdy napipcie na 
kondensatorze C2 ma wartosc o 20. ..30% 
mniejszq od tej, przy ktorej nastppuje od- 
Iqczenie gtosnikow przez przekaznik P. 
Uktad wyposazono rowniez w pptlp szyb- 
kiego dziatania zabezpieczenia, zawiera- 
jqcq diodp D5, diodp Zenera D6 i rezystor 
R6. Gdy amplituda (dodatnia) napipcia 
deprowadzanego do wejscia zespotu ma 
wartoSc wipkszq od napiqcia progowego 
diody Zenera D6, nastppuje natychmias- 
towe otwarcie tyrystora Ty i zadziatanie 
przekainika. 

Wyrogulowanie uktadu jest mozliwe tylko 
za pomocq odpowiednich przyrzqdow. 
W pierwszej kolejnosci uruchomia sip 
uktad odlqczajqcy gtosniki wskutek prze- 
ciazenia gtosnika wysokotonowego. 
W tym celu wzmacniacz mocy powinien 
bye wysterowany z generatora sygnafem 
o wielkiej czpstotliwosci (np. 6.. .8 kHz), 
przy czym napipcie na wejsciu zespotu 
gtosnikowego powinno rniec wartosc od- 
powiadajqcq najwipkszej wartoSci mocy 
doouszczalnej gtosnika wysokotonowe- 
go. Ustawienie slizgacza rezystora R3 po- 
winno bye takie, aby po nieznaeznym 
zwipkszeniu napiqcia uktad zabezpiecza- 
jqcy zadziafat. Do tych prob nalezy zapew- 
nic tadowanie kondensatora Cl z dodat- 
kowego Irodfa, bowiem napipcie m.cz. 
moze miec zbyt matq wartosc do wiasci- 
wego naladowania tego kondensatora, 
zapewniajqcego dziatanie przekaznika. 
Nastppnie steruje sip wzmacniacz sygna- 
tern matej czpstotliwosci. Napigcie dopro- 
wadzane do wejscia zespotu gtosnikowe- 
go powinno odpowiadac dopuszczalnej 
mocy gtosnika niskotonowego. Slizga- 
czem rezystora R2 ustala sip wartosc na- 
piqcia, przy ktorej uktad zabezpieczajqcy 
zadziata. Mierzqc napipcie wystqpujqce 
na kondensatorze C2 reguluje sip usta- 
wienie Slizgacza rezystora R3. Jaskra- 
wosc swiecenia sip diody D4 ustala sip 
dobierajqc wartosc rezystora R5. 


Napipcie diody Zenera D6 ustala sip, bio- 
rpc pod uwagp najwipksze wartosci am- 
plitud napipcia, jakie mogp wystppowac 
w normalnej pracy zespotu gtosnikowe- 
go. Nalezy pamiptac o tym, ze pojedyneze 
przebiegi, ktore nie powinhy jeszcze spo- 
wodowac zadziatania zabezpieczenia, 
majq wartosc wipkszq od amplitudy przo- 
biegu sinusoidalnego, wedtug ktorego 
wyregulowane zostato dziatanie uktadu 
zalezne od wartosci napipcia na konden- 
satorze C2. 

Na zakohezenie nalezy zwrocic uwagp na 
wartosci nopipc, ktorc mogp pojawic sip 
w uktadzie. Ma to znaezenie przy projekto- 
waniu ukfadow zabezpieczajpcych i do- 
borze elementow. 

Zatozmy, ze zespol gtosmkowy jest zasila- 
ny ze wzmacniacza o mocy 50 W, 4 11. Przy 
znamionowej wartosci obciqzenia i petnej 
mocy, napipcie wyjsciowe wynosi 14,1 
V (wartosd skuteezna przebiegu sinusoi- 
dalnego). Amplituda napipcia zmiennego 
wynosi w tym przypadku 20 V. Przy prze- 
sterowaniu wzmacniacza wartosc ampli- 
tudy napipcia na wyjsciu moze bye 

0 10.. .15% wipksza, a wipe moze miec 
wartosc 23 V. W razie odtpezenia gtosni- 
kow przez uktad zabezpieczajpcy, wzmac- 
niacz bpdzie pracowat bez obcipzenia, co 
spowoduje zwipkszenie sip amplitudy na- 
pipcia o nastppne 10.. .15%, a wipe do 
wartosci okoto 27 V. 

Wobec mozliwej asymetrii napipcia wyj- 
sciowego nalezy sip liezye z warto^ciq co 
najmniej 30 V. Takie napipcie powinny 
wytrzymywac trwale kondensatory Cl 

1 C2. Diody D1, D2 i D3 powinny wytrzy- 

mywac napipcie co najmniej dwukrotnie 
wipksze (kierunek zaporowy). Dla wzmac- 
niacza o takiej samej mocy, lecz znamio- 
nowej rezystaneji 8 11, wspdtpracujqcego 
z zespotem gtosnikowym o impedaneji 8 
11, wartosci wystqpujqcych napipc bpdq 
wipksze o okoto 50%. R.T. 

(Schema ty zaczerpniqto z miesiqcznika ..Funk- 
amateur" nr 4/84). 
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Dodatkowa klawiatura 
do mikrokomputera ZX-Spectrum 


PIOTR BEDNARSKI 


Artykul jest przeznaczony dla os6b, ktore majq mikrokompu- 
ter i chca rozbudowac swoje urzqdzenie. W artykule opisano 
zasady dolqczania urzqdzen zewnqtrznych do mikrokompute- 
ra ZX-SPECTRUM oraz sposob dolqczania dodatkowaj kla- 
wiatury do mikrokomputera. 

DOtACZANIE URZQDZEN ZEWNQTRZNYCH 

Oto kilka uwag dotyczqcych dolqczania urzqdzen zewnqtrznych 
do ZX-Spectrum. 

1 . Komputer ZX-Spectrum nie ma znorrnalizowanej magistra- 
li. Na ziaczu krawqdziowym (rys. 1), dostqpnym z tyiu obudo- 
wy, wystqpujq wszystkie sygnaly wewnqtrznej magistral (w 
tym rowniez analogowe sygnaly wizji m.cz.). 

2. Komputer w bardzo prosty sposob adrcsuje porty wcjscia/ 
wyjscia. Lima AO jest uzywana do wybierania kontrolora UI.A, 
linia A1 - drukarki, a linie A2, A3 i A4 stuzq do wybiurania 
mikrodrive'ow i INTERFACE 1. W czasie operacji we/wy tylko 
jedna z tych linii moze bye w stanie niskim. W przeciwnym razie 
powstanie kolizja stanow na szynach komputera (kilka urzq- 
dzeh bpdzie korzystalo z szyny danych jednoczcsnio). 

3. Magistrate nie jest buforowana - kazda szyna dostppna na 
ztqczu krawqdziowym ma obciqzalnosc jednoj bramki TTL-LS. 
W praktyce sprawdzono jednak, zc dolqczenie nawet zwyklej 
bramki TTL nie spowodowalo zaktocoh w pracy systemu. 
W przypadku dolqczania bardziej skoinplikowanych urzqdzen 
zaleca sip stosowanie bufora magistrali. 

4. Komputer korzysta z jednego tylko zrbdla zasilania ( + 9 V). 
Pozostale napiqcia dostqpne na ztqczu pochodzq z wcwnqtrz- 
nego stabilizatora (a 5 V) oraz przetwornicy (-5 V i +12 V). Do 
zlqcza nie doprowadzono napiqcia - 12 V. jak btqdmezaznaczo 
no w instrukcji komputera. 

Zasilanie urzqdzen zewnqtrznych moze siqodbywac w dwojaki 
sposob: urzqdzenia o duzym poborze prqdu powinny mied 
swoj wlasny zasilaez zalaczany tak, aby napiqcie zasilajace 
komputer pojawialo sip dokiadnie w tej samej chwili co napiq- 
cie zasilajace urzqdzenie. Uklady o niewielkim poborze prqdu 
mogq bye zasilane z zasilaeza komputera, jednak powinny 
korzystac z napiqcia t 9 V i mine wlasny stabilizator. 

5. Uklady powinny bye sprawdzono przed dotqczeniem do 
komputera. Niewtasciwe dolqczenie lub przeciqzenie szyn ma- 
gistrali moze spowodowac uszkodzenic komputera. 

Opis zlqcza krawqdziowego 

Ztqcze ma po 28 stykbwz obu stron ptytki. Styk o numerze 5 jest 
przeznaczony na wyciqcie prowadzqce, ktore uniemozliwia 
odwrotne wlozenio gniazda. Do dotqczenia urzqdzenia zewnq- 
trznego do komputera mozna stosowac standardowe gniazdo 
krawqdziowe ..CANNON" przyciqte na odpowiedniq dtugosc. 
W tablicy podano znaezenie poszczegolnych linii zlqcza (rys. 1 ). 


DOtACZENIE DODATKOWEJ KLAWIATURY 

Jednq ze ..slabych" stron mikrokomputera ZX-Spectrum jest 
jego gumowa klawiatura (bardzo delikatna, klawisze kotyszq 
sip na boki, wprowadzanie danych wymaga ciqglej kontroli 
wzrokowej). Klawiatura ta nie nadaje sip rowniez zbyt dobrze 
do gier, szczegolniedogierdynamicznych.ze wzglpdu na malq 
trwalosc. Jedynym rozwiqzaniem jest zbudowanie dodatko- 
wej. pelnowymiarowej klawiatury, ktora bylaby pozbawiona 
tych wad. Na zachodzio wide firm oferuje toyo typu klawiatury, 
jednakic ich koszt wynosi prawie polowp kosztu samogo 
komputera. Budowa klawiatur komputerowych opiera sip na 
kluczach kontaktronowych, charaktfs yzujqcych sip duzq nieza- 
wodnosciq i trwafosciq. Spotyka sip rowniez klawiatury styko- 
we. Majq one jednak gorsze wlasciwodci dynamiezne Imikro- 
drgania stykow przy przelnczaniu) i sq mr.iej trwale od kontak- 
tronowych. Najleps/ym rozwiqzaniem byioby zastosowanie 
kluezy o dzialaniu opartym na efokeie Halla. Sq one jednak 
bardzo trudno dostppne. 

lstniejq dwie metody dolqczenia zewnptrznej klawiatury do 
ZX-Spectrum. Pierwsza, to bezposrednie. rdwnolegle dolqcze- 
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8 


Radioolekironik 7/1985 



Wykaz potpczeri linii z koncowkami zlqcza 



Sygnat 

1A 

Potgczenia od gory ptytki 

A15 szyny adresowej 

mu 

A13 szyny odrcsowcj 


D7 S 2 yny danych 

4A 

nie wykorzystane 

5A 

wycipcie prowadzgce 

6A 

DO szyny danych 

7A 

D1 szyny danych 

8A 

D2 szyny danych 

9A 

D6 szyny danych 

10A 

D5 szyny danych 

1 1 A 

D3 szyny danych 

12A 

D4 szyny danych 

13A 

INT linia zqdania przerwania maskowalncgo 

14A 

NMI linia zqdania przerwania nicmaskowalnego 

15A 

(podtgczana przez rezystor 10 k do napipcia + 5V) 
HALT sygnat oczekiwania na przerwanie 

16A 

MREQ sygnat gotowosci do operacji zapisu tub odczytu 

17A 

pamipci 

-IORQ sygnat gotowosci do operacji wejscia/ wyjscia 

18A 

(rcjeslr C pojawia sic? na A0-A7, a rojestr B na A8-A15; 
w BASIC'u mozna podac petny 16-bitowy adres urzqdzenia 
we/wy) 

RD zqdanie czytania pamipci tub we/wy 

19A 

WR zqdanie zapisu pamipci tub we/wy 

20A 

-5 V napipcie z przotwornicy 

21A 

WAIT sygnat braku gotowosci ze strony pamipci tub we/wy 

22A 

+ 12 V napipcie ' 2 przetwornicy 

23A 

+ 12 V napipcie z przetwornicy (nie stabilizowane) 

24A 

Ml sygnat pobierania kodu instrukcji z pamipci 

25A 

faPSH sygnat odswiezania pamipci 

26A 

A8 szyny adresowej 

27A 

A10 szyny adresowej 

28A 

nie wykorzystane 


Potqczenia od spodu ptytki 

IB 

A14 szyny adresowej 

2B 

A12 szyny adresowej 

3B 

+ 5 V napipcie stabilizowane 

4B 

+ 9 V napipcie z zasilacza (nie stabilizowane) 

5B 

wycipcie prowadzqce 

6B 

masa uktadu (0 V) 

7B 

masa uktadu (0 V) 

8B 

CLK zegar 3,5 MHz (moze bye zatrzymywany 

9B 

przez kontroler systemu - ULA) 
AO szyny adresowej 

10B 

A1 szyny adresowej 

1 1 B 

A2 szyny adresowej 

12B 

A3 szyny adresowej 

13B 

i'ORQGT sygnat przerwania wysytany przez Z80 do uktadu 

14B 

ULA 

masa sygnatow analogowych (0 V) 

15B 

VIDEO sygnat wizji m.cz. 

16B 

Y sygnat luminaneji 

17B 

V sygnat roznicowy wizji 

18B 

U sygnat roznicowy wizji 

19B 

BURSQ zgdanie magistrali przez urzgdzenie zewnptrzne 

20B 

RESET zerowanie mikroprocesora 

21 B 

A7 szyny adresowej 

22B 

A6 szyny adresowej 

238 

A5 szyny odrosowoj 

24 B 

A4 szyny adresowej 

25B 

ROMCS linia wybierania ROM; podanie stonu wysokiego 

26B 

powoduje wytqczenie ROM z obszaru pamipci komputera 
BUSACK potwierdzenie zwolnienia magistrali przez 280 

27B 

A9 szyny adresowej 

28B 

All szyny adresowej 



nie matrycy z kluczami do gniazd klawiatury wewngtrz kompu- 
tera (zdublowanie klawiatury wewnptrznej z rys. 2). Jest to 
rozwiqzanie bardzo proste, majqce wiele zalet (nie obci^za sip 
szyn komputera, nie pobiera prgdu, prosty montaz itd.). Takie 
rozwigzanie wymaga jednak ingerencji mechanicznej i elektry- 
cznej w konstrukcjp komputera (wykorvanie otworu w obudo- 
wie, lutowanio przewodow do ptytki) i dlatego nie bpdzie sip go 
opisywac. 

Drugie rozwigzanie polega na zbudowaniu prostego uktadu, 
umozliwiajt)cego dotqczenio klawiatury do z fgcza krawpdzio- 
wego, dostppnego z tytu komputera. Klawiatura pracuje wow- 
czas niezaleznie od fabrycznej, umozliwiajgc np. jednoczesng 
grp dwoch osob. Uktad elektroniczny umozliwia rowniez dofa- 
czenie joystick's do gier. Nie bpdzie tu opisana konstrukcja 
mechaniczna ani konfiguracja samej klawiatury. Pozostawiono 
to inwencji wykonawcy. Istnieje bowiem mozliwo£6 umiesz- 
czenia dodatkowych kluczy w zaleznosci od konkretnych po- 
trzeb, np. kluczy funkcyjnych takich, jak: ruch kursora, EDIT, 
DELETE itp. 

Schematy matrycz kluczami przedstawiono na rys. 2 i 3 Mozna 
zastosowac dowolne klucze, najlepsze jednak do tego celu sg 
klucze kontaktronowe, dostppne czasem w sklepach BOMIS'u 
Autor wykorzystat w swoim komputerze klawiaturp zbudowa- 
ng z kluczy kontaktronowych. Od dwoch lat dziala ona bez 
zarzutu, znacznie utatwiajgc komunikowanie sip z kompu- 
terem. 
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Klawiatura wewngtrzna w mikrokomputerze ZX-Spectrum 
(rys. 2) jest matrycq pigciu pionowych i oimiu poziomych 
przewodbw zwieranych ze sobg w chwili nacisnigcia klucza. 
Kazdy z osmiu wierszy jest wybierany przez doprowadzonie 
stanu niskiego do odpowiedniej linii szyny adrosowej. Pigc 
kolumn jest urzymywanych w stanie wysokim dzigki potgcze- 
niu z napigeiem +5 V poprzez rezystory R1...R5. Jezeli ktorys 
z kluczy wybranego wiersza zostanie naciinigty. dana kolumna 
(wejscie do kontrolera ULA) znajdzie sig w stanie niskim i klucz 
moze bye zidentyfikowany. Klawiatura jest przeszukiwana co 
20 milisekund. Przeszukiwanie jest iniejowane przez uklad ULA 

po wystaniu kazdej ramki sygnatu wizji. 

W klawiaturze zewngtrznej (rys. 3) sygnat I0RQGE, linia AO 
i RD s^ tak zdekodowane, aby linia wspolnych wejsc bramek 
NOR (US1 b, US2a-US2d) byla w stanie niskim tylko wtedy, gdy 
te sygnaly wejSciowe sq w stanie niskim. W ten sposdb uklad 
dodatkowej klawiatury jest wybierany, gdy ULA (port 254) jest 
zaadresowany do odczytu przez CPU. Gdy zaden z kluczy nie 
jest nacisnigty, wejscia bramek NOR sq utrzymywane w stanie 
wysokim, napigeiem doprowadzanym przez rezystory R2...R6 
(zwarte do napigeia +5 V). WyjScia bramek S3 w stanie niskim, 
co po zanegowaniu przez bramki ukladu US3daje stan wysoki 
na liniach D0...D4 szyny danych. Uklad scalony US3 ma wyjscia 
z otwartym kolektorem, totez ULA moze ustawic dowoln3 liniq 
szyny danych w stanie niskim, gdy jakikolwiek klucz w klawia- 
turze ZX-Spectrum zostal nacisnigty. 

Uklad dodatkowej klawiatury zawiera tylko trzy uklady scalone 


Z KRAJU i ZE $WIATA 


H Nowe oznaezenia kineskopow. Euro- 
pejskie firmy zamierzaj3 wprowadzid no- 
we oznaezenia kodowe kineskopow, ana- 
logiczne do tych, jakie stosuje si? w USA. 
Mianowicie, przekatna ekranu bgdzie 
obecnie miorzona tylko w odniesieniu do 
czgsci widocznej w czasie odbioru obrazu, 
a nie dla calego balonu szklanego. Tak 
wi^c, dla przyktadu: oznaezenie A67zmie- 
ni sig na A63, zas A51 na A48 mimo.ze nic 
nie zmieni sig w geometrii kineskopu. 

■ Syntezator dzwigku w postaci ukladu 
scaionego. Na ostatniej wystawie Electrc- 
nica w Monachium firma Philips zapre- 
zentowala syntezator dzwigku na jednym 
chip'ie, wytwarzaj3cy szerokq gamp efek- 
tow dzwigkowych dla gier muzycznych 
i innych zastosowaii. Do syntezy muzyki 
uklad dysponuje szescioma generatora- 
mi z zakresem czestotliwosci od 30 Hz do 
7,81 kHz, z ktdrych kazdy moze wytworzyc 
jeden z 258 tonow wybranej oktawy. Daje 
to dose duze mozliwosci kombinaeji to- 
now. Do wytwarzania efektow dzwigkc- 
wych sluzg ponadto dwa generatory szu- 
m6w i szesc wzmacniaczy. Dzigki nim 
mozna otrzymac takie efekty dzwigkowe, 
jak: eksplozja, gwizdanie publicznosci, 
szum silnikow, szum skrzydel, aplauz ttu- 
mu i wiele innych. Dzwiqki rnajq charakter 
stereofoniezny, co przyezynia sig do rea- 
listycznego odbioru wrazeh szczegolnie 
w grach typu wyscigi samochodowe lub 
gonitwa ps6w. Uklad syntezatora jest 
przystosowany do wspolpracy z mikro- 
procesorami 8- i 16 -bitowymi, w tym 
rowniez z rodziny 68000. Sam chip, wyko- 
nany w technologii n-MOS, ma 18 koheo- 
wek i zajmuje powierzchnig 28 mm ? . Jest 
zasilany napigeiem 5 V i pobiera pi 3d 
o natgzeniu 55 mA. 


TTL, moze byt zotem zasilany bezposrednio napigeiem dostar- 
czanym ze stabilizatora +5 V znajdujgcego sig wewnqtrz kom- 
putera. Nalezy pamigtac o wlutowaniu do ukladu kondensato- 
row blokujgcych 0,1 pF przy kazdym ukladzie scalonym (mig- 
azy kohedwki 7 i 14). 

Wykaz wazniejszych olemenxow 
Kondensatory 

Cl - tantalowy 22 pF/6.3 V. blokujqcc - 0,1 pF 
Uklady scalone 
US1, US2 - UCY7402 
US3 - UCY7405 

Diody: dowolno diody krzemowe 
Inne 

Gniazdo krawqdziowo ..Cannon", 28 konlaktow 
LITERATURA 

|1| Oickons A.: Spectrum Hardware! Manual. Melbourne Houso, 1983 
(21 Zaks R.: Interfacing Techniques. Me Gray Hill, 1980 
[3| Misiurewicz P.: Uklady mikroprocesorowe. WNT, 1983 
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TECHNIKA RiTV 


mgr inz. LESZEK HALICKI 

Konwerter OIRT-CC8R 

W artykule opisano uktad konwortera do przemiany czistotli- 
wosci sygnatow pasma UKF-OIRT (65. ..75 MHz) na czrjstotli- 
wosci sygnatow pasma UKF-CCIR (87.. .108 MHz). Zastosowa- 
nie konwertera eliminuje koniecznosc przestrojenia glowicy 
UKF„zachodnich" odbiorntkdw radiowych. Uzyskuje sii moz- 
liwosc odbioru program 6w nadawanych przez stacje pracujg- 
ce w pasmie OIRT nie rezygnujgc z mozliwosci odbioru w pas- 
mie CCiR. Konwerter UKF pracujo na czistotliwosci sumacyj- 
nej 165 MHz. Dzi^ki temu syannty o czQstotliwo^ciach harmo- 
nicznych, po'jvstajqce podczas procesu przemiany, poza 
pasmern czistotliwosci sygnatow odbieranych przez odbior- 
nik. Cewki obwodow i ezonansowych dla prostoty wykonunia 
i strojenia zaprojektowano jako drukowane. 

Schemat konwertera przedstawiono na rys. 1. Sygnatw.cz. jest 
doprowadzany do obwodu wejsciowego przewodem koncen- 
trycznym o impedancji 75 It tub ptaskim o impodancji 30012. 
Transformator wejsciowy L1-L2 dopasowuje impedancji wej- 
sciowa tranzystora T1 do impedancji anteny. Sygnat wej^cio- 
wy po wydzieleniu w obwodzio rezonansowym L2, C4, steruje 
tranzystorem T1 (wzmacniaczw.cz.). Rezystory R1 ...R5 ustalajq 
punkt pracy tranzystora T1. Kondensator C6 jest kondensato- 
rem odsprzigajgcym. 

Po wzmocnieniu we wzmacniaczu w.cz. sygnat jest doprowa- 
dzany, przez kondensator sprzigajgcy C8, do bazy tranzystora 
T2 (mieszacz). Jednoczesnie do bazy tego tranzystora jest 
doprowadzany sygnat z generators lokalnego (tranzystor T3). 
Generator pracuje w uktadzie Colpittss’a. Kondensator Cl 5. 
wtgczony mi^dzy kolektor i emiter tranzystora T3, realizuje 
dodatnie sprzizenie zwrotne niezbgdne do generacji drgan 
w.cz. Iieterodyny. Obw6d rezonansowy oscylatora, utworzony 
przez cewki drukowana L3, kondensator staty C11 oraz kon- 
densator dostrojczy Cl 3, jest dolgczony bezposrednio do ko- 


lektora tranzystora T3. Punkt pracy tranzystora T3 jest ustalony 
za pomoca rezystorow R9...R11. Do kolektora tranzystora T2 
jest dotaczony obwod rezonansowy. utworzony z cewki druko- 
wanej L4 i kondensatora dostrojczego Cl 4. W obwodzie tym 
jest wydzielany sygnat przemiany o czistotliwosci roznicowej. 
Transformator L4-L5 dopasowuje impedancji wyjsciowg kon- 
wertera do impedancji wej^cia antenowego odbiornika. Potg- 
czenio migdzy wyjsciem konwertera i wejSciem odbiornika 
trzeba wykonac odpowiednio kablem ptaskirn tub koncentrycz- 
nym. Rezystory R6...R8 ustalajg punkt pracy tranzystora T2. 
Kondensator CIO pracuje jako kondensator odsprzegajgcy. 
Konwerter jest przystosowany do zasiiania napiiciem stafym 
8... 12 V. Pobor pradu nie przekracza8mA. Do zasiiania konwer- 
tera mozna wykorzystac baterii o napiiciu 9 V, zasilacz ZS 

0. 15.9/2 lub przystosowac zasilacz odbiornika radiowego tak, 
aby uzyskac napiicie o odpowiedniej stabilizacji. 

Ptytki drukowang do konwertera nalezy wykonac zgodnie 
z rys. 2, a nastipnie zmontowac konwerter wg schematu mon- 
tazowego przedstawionego na rys. 3 (str. 1 2). Po zmontowaniu 
mozna przystapic do zestrojenia konwertera, wykonujgc nasti- 
pujgce czynnosci: 

1. do gniazda wejsciowego konwertera dotgczyc generator 
FM; 

2. wyjscie konwertera potaczyd z gniazdem antenowym od- 
biornika; 

3. ustawid generator na ezistotliwose odpowiadajgcg w przy- 
blizeniu srodkowi pasma wg standardu OIRT, tj. ok. 70 MHz; 

4. usiawic pokritto strojenia odbiornika w pozycji odpowiada- 
jgcej w przyblizoniu czistotliwosci 95 MHz; 

5. trymerem C13 dostroid konwerterdo czistotliwosci genera- 
tora tak, aby uzyskac maksymalny poziom sygnatu wyjscio- 
wego; 

6. trymery C4 i C14 ustawic w pozycji odpowiadajacej maksy- 
malnemu wzmocnieniu sygnatu. 

UTERATURA 

1. ..Amatersko Radio" nr 8/1976 

2. ..Radioelektronik" nr 1/1985 
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Rys. 3. Schemat montazowy konwertera (Z1, Z2, Z3 - zwory wykonane drutem posrebrzanym) 







KLUB MtODYCH ELEKTRONIKOW 



MARIA i WOJCIECH NOWAKOWSCY 

Zasilacz do kolejki „Pico" 


Wiele zestawow popularnej kolejki „Pi- 
co" jest sprzedawanych bez zasilacza. 
Sam zasilacz trudno kupic, a poza tym 
jest ciqzki i kosztowny. Zasilanie kolejki 
z baterii ogranicza mozliwosci zabawy, 
poniewaz nie umozliwia plynnej regulacji 
prgdkosci. Prosty i tani zasilacz, w kto- 
rym jednym potencjometrem uzyskano 
ptynnq regulacji prpdkosci, zmianq kie- 
runku ruchu i zatrzymanie parowozu, 
mozna wykonac wndtug ponizszego opi- 
su. Proponowany do wykonania zasilacz 
ma rowniez zabezpieczenie przeciqze- 
niowe, a jego wydajnosc prrjdowa jest 
przystosowana do sterowania dwoch pa- 
rowozow. 


Schomat zasilacza przedstawiono na ry- 
sunku 1. 

Transformator Tr obniza napi^cie siecio- 
we 220 V do poziomu 2x15 V. Napi?cie 
zmienne jest prostowane przez mostek 
diodowy D1...D4, a nastQpnie filtrowane 
kondensatorami Cl, C2. Mitjdzy wypro- 
wadzeniami „+" i mostka prostowni- 
czego uzyskuje siq napiqcie ok. 36 V, sy- 
metryczne wzglQdem srodka uzwojenia 
wtornego transformatora Tr. Potencjo- 
metr R1 oraz sterownik napiecia dodat- 
niego (tranzystory T1, T2) i ujemnego 
(tranzystory T5, T6) stanowiq zespdl plyn- 
nej regulacji napiecia wyjsciowego. Na- 
piQcie mozna regulowac w zakresie 




l 

Rys. 2. Schemat potqczeh plytki drukowanej Rys. 3. Schema! montazowy zasilacza 


-1 5 V... + 1 5 V. Przy nopipciu wyjsciowym 

0 V potencjometr R 1 ma zakres „martwej" 
regulacji, tzn. brak zniiany napiecia wyj- 
sciowego zasilacza mimo zmiany napiQ- 
cia uzyskiwonego z potencjometru R1. 
Wigze si§ to z progowymi napi§ciami 
przewodzenia tranzystorow T1 i T2 oraz 
T5 i T6. Tranzystory przewodza wtedy, 
kiedy suwak potencjometru R1 jest wpo- 
tozeniu odpowiadajgcym napi^ciu wiq- 
kszemu od +3 V...-3 V lub mniejszemu od 
-3 V. W zakresie napigc +3 V...-3 V nie 
przewodzf) ani tranzystory T1, T2 ani T5, 
T6 i napiQcie wyjsciowe zasilacza utrzy- 
muje si^ na poziomio 0 V. Zakres „mar- 
twej" regulacji ulatwia zmiany kierunku 
ruchu oraz zatrzymanie parowozu bez ko- 
niecznosci stosowania wytqcznika na- 
pigcia. 

Obw6d zabezpieczenia przeciqzeniowego 
dla napi^c dodatnich tworzy tranzystor T3 

1 rezystor R4, a dla napiQC ujemnych tran- 
zystor T4 i rezystor R5. Obwody zabezpie- 
czajqce wl^czajg sit? wtedy, kiedy prqd 
w obciqzeniu przekroczy natQzenie ±0,5 
A. Wdwczas spadek napiecia z rezystora 
R4 (lub R5) wprowadza w stan przewo- 
dzenia tranzystor T3 (lub T4). Przewodzq- 
cy tranzystor zwiera napi^cie wysterowu- 
jace tranzystory T1, T2 (lub T5, T6). 

Jako tranzystor mocy n-p-n T2 mozna 
zastosowac tranzystor BD354 lub BD281, 
odpowiednio, jako traznystor T5 mozna 
wykorzystac BD355 lub BD282. 

Zasilacz zostal zmontowany na ptytce 
drukowanej z rys. 2, zgodnio ze schema- 
tern montazowym z rys. 3. Na ptytce dru- 
kowanej nalezy polqczyc przewodem wy- 
prowadzenie wyjSciowe " z punktem. 


Olwdr *32 




LU 


Rys. 4. Szkic radiators dla tranzystorow T2 i T5 

Material: blacha alcminiowa o grubosci 1 mm. 
Otwor 0 3.2 na plaszczyznio radiators stuzy do 
mocowania tranzystorow BD281 i BD282, po- 
zostalo otwory na tej plaszczyznio przewidziano 
do tranzystorow B0354 i BD355 
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Rys. 5. Podstawa obudovvy zasilacza 
Material: blacha alumimowa o grub 2 mm 



i 

w 
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Rys. 6. Pokrywa obudowy zasilacza 
Material: blacha aluminiowa o grub. 2 mm 






m 







r *j r-> — % ‘ 
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do ktorego jest przylutowane wypro- 
wadzanie srodka uzwojenia wtornego 
transformatora Tr. 

Tranzystory mocy powinny bye zamoco- 
wane na radiatorach (rys. 4). Do regulacji 
napiqcia wyjSciowego zaleca siq stoso- 
wa6 potonejomotr typu SP2, poniowaz 


i krajowych potencjometrdw ma on gwa- 
rantowanq, najwiqkszq liezbq zadziatart. 
Ukfad elektryczny zasilacza umieszczono 
w obudowie wykonanej wg szkicow z rys. 
5 i 6. Przy montazu wykorzystano tulejki 
dystansowe z rys. 7 

Jezoli w mieszkaniu gniazda sieciowe sq 


wyposazone w bolec zerujqcy, to dla 
zwiqkszenia bezpieczenstwa uzytkowania 
nalezy zastosowac kabel sieciowy z prze- 
wodem zerujqcym. Przewdd zerujqcy 
trzeba potqczyc z obudowq zasilacza. 
Szczegoty montazu mechanicznego sq 
widoczne na fotografiach (rys. 8. 9 i 10). 
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SCHEMATY 



Odbiornik telewizyjny RUBIN 202 p m 


Odbiorniki telewizyjne RUBIN 202p, opracowane w ZSRR 
i montowane w Warszawskich Zakladach Telewizyjnych, sq 
przeznaczone do odbioru programow telewizyjnych koloro- 
wych i czarno-biafych, emitowanych wedlug standardu OIRT 
(kolor - w systemie Secam III B opt.) w zakresie VHF (kanaty 
1 ...12) oraz UHF (kanaly 21...60). 

OTVC RUBIN 202p jest wyposazony w sensorowy szescioseg- 
mentowy zespof zafqczajqco-programujqcy orazwszereg ukla- 
dow zapewniajqcych m. in.: 

- outomotyczna regulacjg wzmocnienia, 

- automatyczne dostrojenie czqstotliwosci heterodyny, 

- automatycznq stabilizacjq wymiarow obrazu, 

- automatyczne wytgczanie zasilacza 250 V przy nadmiernym 
wzroscie prqdu obciqzenia. 

W odbiorniku pracuje 86 tranzystorow, 4 tyrystory, 1 5 ukladow 
scalonych i 102 diody polprzewodnikowe. 

Schemat odbiornika przedstawiono na rys. 1...6 (cztery ostat- 
nie w nastqpnych numerach „Re"). 

DANE TECHNICZNE 

On lose toru wizji: 

- ograniezona szumami 
zakresy I...III 
zakresy IV...V 

- ograniezona synchronizaejq 
zakresy I...III 
zakresy IV.. .V 


-69 dB/mW 
-66 dB/mW 


-74 dB/mW 
-70 dB/mW 


Czulosc toru fonii ograniezona szumami: 
zakresy I...III 
zakresy IV.. .V 

Niestabilnosd czqstotliwosci heterodyny: 

- w funkcji nagrzewania 
zakresy I...III 

zakresy IV.. .V 

- w funkcji zmian U zas od +5 do -10% 
zakresy I...III 

zakresy IV...V 

Maksymalny poziom sygnalu weisciowego: 
Maksymalna jaskrawosc obrazu czarno-bialego: 
Zdolnosd rozdzielcza w srodku ekranu: 
w poziom ie 
w pionie 

Znamionowa mocwyjsciowa toru fonii: 
Maksymalna mocwyjiciowa toru fonii: 

Moc pobierana z sieci 220 V. 50 Hz: 

Wymiary odbiornika: 

Masa odbiornika: 


OPIS UKtADOW 


Na wejSciu bloku sygnafowego odbiornika A1 zastosowano 
glowicq zintegrowanq VHF/UHF typ C.K-B-1C, przestrajanq za 
pomocq diod pojemnosciov/ych. Jej schemat przedstawiono 
na rys. 1 (oznaezony symbolem AS12). 


-74 dB/mW 
-68 dB/mW 


+300 kHz 
+700 kHz 

±200 kHz 
±1000 kHz 
87 mV 
100 cd/m 2 

450 linii 
500 linii 

2.5 W 

4.5 W 
185 VA 

534 V 792x565 mm 
50 kg 







Rys. 1. Schemat bloku sygnatowego - czqsc I 



rn'i ten 


































Czgsc gtowicy zapewniajaca odbior programow emitowanych 
w zakresach VHF sktada sig z regulowanego wzmacniacza 
w.cz. pracujacego z tranzystorem T2 oraz misszacza i hetero- 
dyny pracujgcych z tranzystorami T4 i T5. W czgsci UHF pracujg 
tranzystory T1 (wzmacniacz wv.cz.) i T3 (samodrgajgcy mie- 
szacz). 

W celu zapewnienia jednakowego wspoiczynnika wzmocnie- 
nia gtowicy w zakresach VHF i UHF, stopieh mieszajgcy VHF 
pracujgcy z tranzystorem T4, podczas odbioru sygnatow emi- 
towanych w zakresach UHF jest wykorzystywany jako dodatko- 
wy wzmacniacz p.cz. 

Przeigczanie obwodow gtowicy na zakresach VHF jest realizo- 
wane za pomocg diod przelgczajgcych D3...D7, Dll, D12, D14, 
D15, D17, D18, D21, i D22. Napigcia powodujgce przeiaczanie 
obwodow sa doprowadzane do kohcowek 1, 2 i 3 gtowicy 
zzespotu zaigczajgco-programujgcego. Diody pojemnosciowe 
umozliwiajgce dostrojenie gtowicy do wybranego kanafu w za- 
kresach VHF; to: D2, DIO, D16 i D20, a w zakresach UHF: D9, 
D1 3 i D 1 9. Dioda Zenera D23 zapewnia zwigkszenie stabilnosci 
czgstotliwosci heterodyny VHF przy zmianach napigcia zasila- 
jgcego odbiornik. 

Sygnafy p. cz. wizji i fonii uzyskiwane na wyjsciu gtowicy sg 
wstgpnie wzmacniane we wzmacniaczu pracujgcym z tranzys- 
torem T1, umiejscowionym w module AS1. Zasadnicze 
wzmocnienie sygnatow p.cz. zapewnia trzystopniowy wzmac- 
niacz regulowany, znajdujgcy sig w ukiadzie scalonym US1. 
W ukiadzie tym znajdujg sig takze; detektor wizji, wstgpny 
wzmacniacz wizji oraz kluczowany ukiad regulacji wzmocnie- 
nia i wzmacniacz napigcia ARW gtowicy. Rezystor nastawny 
R18 doigczony do kohcdwki 10 ukiadu scalonego umozliwia 
ustalenie wielkosci wzmocnienia wzmacniacza p. cz., a rezys- 
tor R17 - gtowicy. Napigcie dodatnie, doprowadzane przez 


rezystor R22 do koncowki 4 ukiadu scalonego, zapewnia dobrg 
stabilnosc dziatania ARW przy malym poziomie sygnaiu na 
wejsciu odbiornika. 

0 charakterystyce przenoszenia toru p.cz. decydujg dwa ztozo- 
ne filtry pasmowe, umiejscowione na wejsciu modutu p.cz. 

1 migdzy wstgpnym wzmacniaczem sygnatow p. cz., a ukiadem 
scalonym US1. 

Do kohcowek 8 i 9 ukiadu scalonego w module p. cz. jest 
doigczony obwod referencyjny 38,0 MHz, ktory zapewnia na- 
pigcie sterujgce dla ukiadu ARCzH (modut AS4). Ukiad ARCzH 
zrealizowano z dwoma szeregowo poigczonymi ukiadami sca- 
lonymi (US1 i US2), stanowigcymi dwustopniowe wzmacnia- 
cze i diodami D1, D2 pracujgcymi w ukiadzie dyskryminatora. 
Napigcie regulacyjne ARCzH jest doprowadzane do bloku 
sterowania A4 (rys. 2) przez ziacze X7, gdzie jest sumowane 
z napigciem staiym, ustalanym w bloku za pomocg regulato- 
r6w wstgpnego dostrojenia (potencjometry R6 1 ...R66 w zespo- 
le AU1). 

W skiad bloku sterowania wcnodzg potencjometn/: jaskrawos- 
ci (R25), kontrastu (R27), siiy dzwigku (R32) i nasycenia (R23), 
piytka dopasowujaca, wyfgcznik ARCzH SB1 oraz zespot zalg- 
czajgco-programujgcy SWP-4-1 oznaczony symbolem AU1. 
Poniewaz dioda pojemnosciowa, zapewniajgca wymagang 
czgstotliwosc heterodyny, jest elementem nieliniowym, pas- 
mo „chwytania" ukiadu ARCzH jest rozne na roznych zakre- 
sach. W celu wyrownania tego pasma w zakresach VHF, 
migdzy punktem zasilania diod pojemnosciowych (ztgcze X9.2) 
i wyjsciem wtornika emiterowego wzespole AU1, pracujgcego 
z tranzystorami T1, T2 i T13, zostai wigczony dwustronny 
ogranicznik diodowy. Diody w tym ograniczniku (D1 i D4) 
i rezystory (HI, R2 i R4), umieszczone na ptytce dopasowujgcej 
w bloku A4 dobrano tak, ze pasmo „chwytania" w poszczegol- 
nych zakresach jest prawie jednakowe. 















Rys. 2. Schemat bloku sterowania 

Wartosci napipc pray olementach uktadu podana przy whjczonym wtaczniku kH6. Lampka L6 
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W celu zmniejszenia pasma „przechwytu" na zakresie pasma 
UHF, wktdrym pasmotoizakrzywieniecharakterystyki warika- 
pu znacznie zwi?kszajq si?, rownolegle z wyjsciem modulu 
ARCzH jest wt?czony tranzystor polowy T3. Tranzystor ten, 
umieszczony na ptytce dopasowujacej w bloku A4, bocznikuje 
(impedancja dren-zr6dlo) wyjscie dyskryminatora ARCzH, 
zmniejszaj?c zakrzywienie jego charakterystyki i tym samym 
zmnicjszajqc pasmo „chwytania" ARCzH w pasmie UHF. 

W pasmie VHF tranzystor polowy T3 jest zablokowany napi?- 
ciem 30 V, doprowadzanym do jego bramki przez rezystory R5 
i R8 (tranzystor T2 jest wtedy zablokowany). W pasmie UHF, 
do bazy tranzystora T2 jest doprowadzane napi?cie odbloko- 
wujqce, wskutek czego bramka tranzystora polowego T3 zosta- 
je polaczona z mas? przez rezystor R8 i przewodzqcy tranzys- 
tor T2. 

Podczas przetaczania kanatdw baza tranzystora A znajdujqce- 
go si? w uktadzie scalonym US1 w module ARCzH zostaje 
zwarta z mas? przez koncbwk? 1 modulu ARCzH, koricdwk? 5 
ztqcza X7, koncowk? 3 zt?cza X10 oraz tranzystorT7 (wzespole 
AU1), pracujacy w uktadzie przerzutnika monostabilnego. Po- 
woduje to wytqczenie ukladu ARCzH na ok. 0,5 s. 

Z chwil? naci£ni?cia jednego z szesciu przyciskow wyboru 
programu, w jakie wyposazono zespdt SWP-4-1, nast?puje 
zadziatanie elektronicznego wtqcznika wejsciowego, pracuj?- 
cego z tranzystorem Til. Powoduje to takze wzbudzenie si? 
multiwibratora wejsciowego, z ktbrego impulsy steruj? licznik. 


zmieniajac kod charakteryzujgcy jego stan i tym samym poja- 
wienie si? sygnatu na okreslonym wyjsciu deszyfratora, ktore 
jest zwi?zane z naciSni?tym przyciskiem wyboru programu. 
W momencie pojawienia si? tego sygnalu, elektroniczny wl?- 
cznik wejSciowy powraca do stanu pierwotnego i gasn? drga- 
nia multiwibratora. Kasowany jest takze sygnal na wyjSciu 
deszyfratora, odpowiadajgcy poprzednio wt?czonemu progra- 
mowi. Licznik pozostaje w takim stanie, ktory zapewnia sygnal 
na tym wyjsciu deszyfratora, ktore jest zwigzane z nacisni?tym 
przyciskiem. 

Sygnal z deszyfratora powoduje zapalenie si? lampki sygnali- 
zujgcej wlgczenie wybranego programu, znajdujgcej si? nad 
nacisni?tym przyciskiem oraz pojawienie si? napi?cia na odpo- 
wiednim potencjometrze zasilania diod pojemnosciowych 
(warikapow) i przelgczniku zakresdw, umiejscowionych na 
plytce wst?pnego dostrojenia w zespole AU1. 

Z modulem p.cz. wizji (AS1) wspolpracuje modut p.cz. fonii 
(AS2) zrealizowany z ukladem scalonym US1. W ukladzie tym 
znajduje si? ogranicznifc, detektor FM oraz wzmacniacz wst?p- 
ny rn.cz. 

Obwod „wysysaj?cy" cz?stotliwosc roznicow? jest zrealizowa- 
ny z cewkami LI i L2. Obwod z cewk? L5 znajduje si? w obwo- 
dzie detektora cz?stotliwoSci. W obwodzie wyjsciowym 
wzmacniacza wst?pnego m.cz. jest umieszczony potencjometr 
sily dzwi?ku R32 (blok A4). „2ybi" 

(Cd. w nastqpnym numerze) 


MIERNICTWO 

Generator-wobulator JANUSZ BILINSKI 



Opisany nizej wobulator zostal wykonany wylgcznie z ele- 
mentow produkcji krajowej. Mimo nioduzej liczby elementow 
uzyskano powtarzalne parametry ukladu (wykonano trzy mo- 
dele): zalet? jest niski koszt i male gabaryty. 

Uktad generatora-wobulatora w opisanej wersji umozliwia: 

• generacj? przebiegu trojkgtnego (8 V pp l, prostokgtnego 
(8V pp ),sinusoidalnego(8V pp )ocz?stotliwoSciO,1 Hz...1 MHz 
w siedmiu podzakresach, 

• wobulacj? przebiegow w kazdym zakresie, 

• plynnq zmian? cz?stotliwosci wobulacji 5.. .150 Hz, 

• nalozenie skladowej stalej w zakresie -5...+5 V, 

• skokow? (xl ; x0,1 ; x0,01 ; x0,001 ) i ptynng regulacj? napi?- 
cia wyjsciowego, 

• mat? rezystancj? wyjsciow? (Rwy <100 il). 

Uklad jest rozwini?ciem koncepcji dra inz. A. Michalika, opisa- 
nej w nrze 10/1980 „Re". Tam mozna znalezc dokladniejszy 
opis zasady dzialania generatora. 

Schemat urzgdzenia jest przedstawiony na rys. 1. 

Bloki funkcjonalne przyrzgdu to: generator przebiegu pilo- 
ksztaltnego, generator przestrajany napi?ciem, wzmacniacz 
wyjsciowy, uktad nakladania skladowej stalej, zasilacz stabili- 
zowany. 

Generator przcbiogu piloksztaltnego wytwarza przobiog linio- 
wo narastajgcy w czasie, przez ladowanie kondensatora C9 
stalym prgdem. Po przekroczeniu poziomu napi?cia wyznaczo- 
nego przez dzielnik R19-R20 nast?puje rozladowanie konden- 
satora przez tranzystory T9, T10. Sygnal sterujgcy jest otrzymy- 
wany z ukladu wtdrnika emiterowego Til; dioda D12 zapew- 
nia dopasowanie napi?cia sterujgcego do liniowego zakresu 


pracy generatora. Zbocze opadajace, po uformowaniu, wyko- 
rzystane jest do wyzwolenia podstawy czasu oscyloskopu. 

Generator przestrajany napigciem. Przebieg tr6jk?tny napi?cia 
wytwarzany jestna kondensatorze kolejno tadowanym i rozfa- 
dowywanym stalym pr?dem z dwdch zrodel prgdowych.z kto- 
rych jedno ma dwukrotnie wi?ksz? wydajnosc od drugiego. 
Komparatory i przerzutnik przemiennie kluczujgcy zrddla s? 
zawarte w ukladzie scalonym UCY75107. Diody D3 i D4zabez- 
pieczaj? komparatory przed niedopuszczalnym wzrostem na- 
pi?cia na wejsciu. Zmieniajac wydajnosc zrodel pr?dowych 
mozna w szerokim zakresie zmieniac cz?stotliwo£d przebiegu 
wyjsciowego. Wtdrnik emiterowy T6 zapewnia mat? rezystan- 
cj? wyjsciow? zrodla napi?cia wyjsciowego. Przebieg sinusoi- 
dalny jest aproksymowany trojodcinkowo z przebiegu trojkgt- 
nego przez konwerter diodowy (diody D8...D11). Kondensator 
C8 zapewnia poprawn? prac? konwertera dla skladowej zmien- 
nej. Duza pojemnoSd jest podyktowana faktem pracy w zakre- 
sie matych cz?stotliwosci. Niedogodnosci? jest stosunkowo 
dlugi czas ustalania si? warunkow pracy kondensatora. 
Przebieg prostokgtny otrzymywany jest na wyjSciu przerzutni- 
ka (koricowka 4 ukladu scalonego). 

Wzmacniacz wyjsciowy jest wzmacniaczem szerokopasmo- 
wym o regulowanym wzmocnieniu. Kondensator Cl 1 umozli- 
wia uzyskanie ptaskiej charakterystyki przenoszenia w zakresie 
wi?kszych cz?stotliwosci. Wzmocniony sygnal, przez wtornik 
emiterowy T14, jest doprowadzany do wzmacniacza prgdowe- 
go. Umozliwia to znaczne zmniejszenie rezystancji wyjsciowej 
generatora. Dzielnik napi?cia wyjsciowego (rys. 2)zbudowano 
tak, aby mozna bylo uzyskad zakresy xl, x0,1, x0,01, x0,001. 
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Ostatni zakres otrzymuje sip przez jednoczesne wcisniqcie 
dwoch przelqcznikow. Potencjometr P5 umozliwia ptynnq re- 
gulacjq napiqcia wyjsciowego od zera do wartosci nominalnej. 
Istnieje mozliwosc uzyskania przebiegu trapezowego przy 
przesterowaniu wzmacniacza wyjsciowego (symetryczne ob- 
ciqcie wierzcholkow przebiegu trojkqtnego). Do sterowania 
czqstotliwosci generatora uzyte jest napiqcie z suwaka poten- 
cjometru PI. Dla zapewnienia stabilizacji uzyto diody Zenera. 

Uktad naiozenia sktadowej statej. Tranzystory T17, T18 pracu- 
jq jako rownolegte regulatory napiqcia, z ktorych tylko jeden 
mozo byb wysterowany. Potencjometr P3 umozliwia zmianq 
potencjaiu na wyjsciu, co daje w efekcie natozenie skiadowej 
statej na przebieg wyjsciowy. 

Zasilacz stabilizowany powinien dostarczyc napiecie +10 V. 
Sposbb rozwiqzania pozostaje do docyzji czytelnika. Istotnq 
sprawq jest dobro zabezpieczenie zasilacza przed zaktdceniami 
impulsowymi, dobre odfiltrowanie tqtnieh. Wyjscie generato- 
ra nie ma zabezpieczenia przed zwarciem,pozqdanejestwyko- 
nanie zasilacza z ograniczeniem prqdowym. 

Do budowy generatora najlepiej uzyc sprawdzonych elemen- 
t6w, co pozwoli uniknqc trudnosci podczas uruchomiania. Ze 
wzglqdu na wymaganq szerokoSc pasma korzystne jest uzycie 
podzespotow szybkich (tranzystordw i diod przetaczajqcych), 
a takze staranny montazeliminujqcy pojemnobci pasozytnicze, 
ekranowanie przewodow sygnatowych, skracanie odlegfosci 
miqdzy ptytkq a potencjometrami. Kondensatory uzyte do 
strojenia przyrzqdu powinny miec dobre parametry elektrycz- 
ne. Niskie napiqcie pracy (10 V) umozliwia uZycie elementdw 
o matych wymiarach. Nalezy dodac, ze w czasie badaii uktad 
generowat czqstotliwosc powyzej 2,8 MHzz mozliwosciq wo- 
bulacji. Praca przy takiej czqstotliwobci wymaga starannego 
zaprojektowania i wykonania wzmacniacza wyjsciowego. Uzy- 
skany dolny zakres czqstotliwosci wyniost 0,0001 Hz (pomiar 
automatycznym czqstobciomierzem typu C571 „Meratronik"). 


Rys. 2. 

Dzielnik napiqcio 
wyjsciowego 


XHI XQOI 



Strojenie przyrzqdu 

Do uruchomienia niezbqdny jest oscyloskop, przydatny jest 
czqstosciomierz cyfrowy. Podczas strojenia nalezy: 

1. Sprawdzib pracq zasilacza stabilizowanego i dziatanieogra- 
niczenia prqdowego. 

2. Zmierzyc napiqcie wyjSciowe (wzglqdem masy zasilacza) 
uktadu naktadania sktadowej statej. Zakres zmian napiqcia 
wyjsciowego powinien wynosic 0...+ 10 V. 

3. Po dotqczeniu kondensatora o dowolnej pojemnoSci do 
uktadu generatora (np. Cl rdwny 30 nF) ustalic zakres napiqcia 
sterujqcego zapewniajqcy iiniowa zmianq czqstotliwosci. Przy 
przekroczeniu zakresu liniowego zmieniasiqwypefnienie prze- 
biegu prostokqtnego. Nastqpnie nalezy skorygowac wartosb 
rezystora R5 tak, aby wypetnienie byto rdwne 50% (korekcja 
niczbqdna ze wzglqdu na rozrzut wartosci elementow). Dobrac 
diodq D1 tak, aby spadek napiqcia na niej byt rowny przedziato- 
wi napiqcia sterujacego. Dolny prog napiqcia ustala dioda D1 3. 
Zapewnia to liniowoSc zmian napiqcia sterujqcego niezaleznie 
od wartosci potencjometru i zmian temperatury. 

4. Dobrac pojemnosci dla kolejnych podzakresow (C1...C7). 
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Przyktadowe wartosci pojemnosci dla jednego z modeli 


Zakres 

PojemnoSc 

0.1...1 Hz 

11 50 fi F 

1...10 Hz 

115 |iF 

10...100 Hz 

11,15 pF 

100 Hz... 1 kHz 

1,15 (iF 

1... 10 kHz 

113 nF 

10... 100 kHz 

10,57 nF 

100 kHz...1 MHz 

800 pF 


Wyraznie widac dekadowa zmiane pojemnosci. Rbznica w po- 
jemnosci dla ostatniego zakresu wynika z faktu opoznienia 
wnoszonego przez uktad scalony i klucz tranzystorowy. 

5. Zaobserwowac ksztaft przebiegu sinusoidalnego; skorygo- 
wac ewentualny rozrzut parametrow diod konwertera. 

6. Dobrac rezystory R25, R26 we wzmacniaczu wyjsciowym, 
aby uzyskac symetryczne obciqcie wierzchotkow przebiegu 
trbjkatnego. Nastqpnie lak ustalic wartosb kondensatora Cl 1, 
aby uzyskac ptaskq charakterystykq przenoszenia wzmacnia- 
cza w zakresie wiqkszych czqstotliwosci. 

7. Uruchomib generator przebiegu pitoksztaltnego. DobraC 
rezystory R15, R16 ustalajqce zakres sterowania zrodla prqdo- 


wego. Skorygowac amplitude przebiegu pitoksztaltnego 
(dzielnik R19, R20) w taki sposob, aby otrzymac petny zakres 
sterowania generators. Zakres czqstotliwosci pracy generato- 
rs powinien wynosic 5.. .150 Hz. Sumaryczna wartoscrezystan- 
cji dzielnika R19, R20 powinna wynosic ok. 10 kfl. 

8. Zaobserwowac ksztalt impulsow do wyzwolenia podstawy 
czasu oscyloskopu. 

U w a g i. Przy danych wartosciach elementow uzyskano deka- 
dowo przostrojonio kazdogo zakrosu, tzn. 1:10. Uzyskanio za- 
kresu 20 Hz. ..20 kHz wymaga zmiany rozwiqzania zrbdet prqdo- 
wych tak, aby uzyskac liniowq zrnianq wydajnosci w szerszym 
zakresie. Chcac otrzymac przebiegi o wyzszym napiqciu miq- 
dzyszczytowym nalezy zwiqkszyc napiqcie zasilania wzmacnia- 
cza wyjSciowego (maksymalne napiqcie zasilania uktadu 
UCV75107 wynosi ±7 V). 

Zamiast tranzystora typu 2N2907 mozna wykorzyslacdowolny 
tranzystor przetqczajqcy p-n-o, np. 2N2904...2N2907, BFY64, 
BSYP04...BSYP07. Wszystkie przetaczniki sq typu Isostat, re- 
zystory MtT 0,25 W/5%. 
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PrzetwornikB analogowo-cyfrowe (7) MICHAt NADACHOWSKI 


W artykule koiiczqcym soriq publikacji o przetwornikach a/c 
podano przeglqd rozwiazan przetwornikdw i zestawienie pa- 
rametrow najczQsciej stosowanych uktadow oraz omowiono 
tendericje rozwojowe. 

Rozwbj metod przetwarzania analogowo-cyfrowego i rozwiq- 
zaii konstrukcyjnych przetwornikow nastqpowat rownolegle 
z rozwojem techniki cyfrowej. Pierwszo przetworniki a/c opra- 
cowano w latach piecdziesiatych. Byty to uktady wchodzace 
w sktad woltomierzy cyfrowych oraz stosowanych wtechnice 
jqdrowej analizatorow amplitudy. Pierwszym przetworni- 
kiem a/c oferowanym jako samodzielne urzadzenie byt prze- 
tworniktypu DatracB-611 opracowany wamerykanskiejfirmie 
Epsco Corp. w 1955 r. By! to oczywiscie przyrzqd lampowy 
o 11-bitowej rozdzielczosci, czqstotliwosci przetwarzania 44 
kHz i masie 68 kg. W pierwszych rozwiqzaniach przetwornikow, 
stosowanych gtownie w badaniach jqdrowych i kosmicznych, 
wykorzystywano metodq czasowq prosta. 

Dalszy rozwoj techniki przetwarzania a/c wynikat z postqpu 
technologii elementow elektronicznych i wprowadzania tran- 
zystorow i uktadow scalonych. Zamiast przetwornikow a/c, 
bqdacych niezaleznymi urzqdzeniami w oddzieinyc'n obudo- 
wach z wtasnym zasilaniem, zaczqto wytwarzac przetworniki 
w postaci modutowej. Momentem przetomowym byto opraco- 
wanie pierwszego hybrydowego przetwornika a/c w potowie 
lat sze^cdziesiqtych, a okoto 10 lat pbzniei-orzetwornikowa/c 
monolitycznych. 

Duze zapotrzebowanie na przetworniki a/c w roznych dziedzi- 
nach nauki i techniki spowodowato znaczna roznorodnosc 
rozwiqzan uktadowych. Mozna ogolnie stwierdzic, ze pod 
wzgledem liczby obecnie wytwarzanych przetwornikow a/c, 
szczegolnie waznq pozycjq zajmujq uktady z kompensacjq 
wagowq. Stosujqc tq metodq przetwarzania uzyskuje siq duzq 
szybkosc przetwarzania z dose dobrq doktadnoscia. Wadq jest 
znaezny wptyw zaktbeeri i szumow na wynik przetwarzania 
oraz duza nieliniowosb rozniezkowa wykluczajqca stosowanie 
tych przetwornikow w niektorych dziedzinach. 


Drugq, bardzo popularnq metodq przetwarzania a/c, jest meto- 
da podwbjnego catkowania i jej modyfikaeja z calkowaniem 
poczwornym. Przetworniki z podwojnym calkowaniem sq sto- 
sowane przede wszystkim w woltomierzach i multimetrach 
cyfrowych oraz w systemach pracujqcych w obecnosci zakto- 
ceh przemystowych. Zaleta metody jest duza doktadnosc prze- 
twarzania i znaezne ttumienie wpty wu zaktocen periodycznych, 
np. siociowych, a wadq - dtugi czas przetwarzania. Mowiqc 

0 metodach czasowych warto wspomnieb, ze ostatnio w prze- 
twornikach o bardzo duzej rozdzielczosci podjqto probyzasto- 
sowania metody czasowej prostej, znanej od dawna, lecz 
rzadko wykorzystywanej. Opracowano np, w firmie National 
Semiconductor przetwornik a/c zbudowany z elementow sca- 
lonych, charakteryzujqcych siq 20-bitowa rozdzielczosci^ i cza- 
sem przetwarzania 300 ms. Zostat tez opracowany zwykorzys- 
taniem metody czasowej prostej scalony przetwornik a/c do 
modulacji kodowo-impulsowej o rozdzielczosci 16-bitowej 

1 czqstotliwosci przetwarzania 50 kHz. 

Trzeciq szeroko stosowanq metodq przetwarzania a/c jest 
metoda bezposredniego porownania. Przetworniki tego rodza- 
ju (tzw. przetworniki „flash", czyli btyskawiczne) charakteryzu- 
jq siq bardzo duzq szybkoscia przetwarzania przy ograniezonej 
rozdzielczosci. Jest to grupa przetwornikow w ostatnich latach 
coraz bardziej rozpowszechniona. 

Poza trzema wymienionymi najbardziej rozpowszechnionymi 
metodami przetwarzania a/c nalezy jeszcze wymienic metodq 
czqstotliwosciowa. Przetworniki U/f z zamianq napiqcia na 
czqstotliwosc, a szczegolnie uktady z rownowazeniem tadun- 
ku, sq przydatnewwielu dziedzinach, zwtaszcza przy transmis' 
wynikbw przetwarzania na wiqksze odlegtoSci. 

Podstawowe, typowe wtasciwosci przetwornikow, ktorych 
dziatanie oparte jest na czterech najwazniejszych metodach 
przetwarzania, zestawiono w tablicy 1. 

Pierwsze realizaeje hybrydowe, a nastqpnie monolityezne 
przetwornikow a/c powstawaty znaeznie pozniej niz podobne 


Radioelektronik 7/1985 


23 










T a b I i c a 1 


Zestawienie typowych wtasciwosci przetwornikbw a/c opartych na najczqscioj stosowanych metodach przetwarzania 


Parametr 

Przetworniki 
z kompensacjq 
wagowq 

Przetworniki z podwbjnym 
lub poczwornym 
calkowa niem 

Przetworniki 
typu ..flash'' 

Przetworniki U/f 

Rozdzielczosc 

8...14 bitbw 

12...14 bitbw 

4.. .8 bitbw 

8. ..12 bitbw 

Nieliniowosc calkowa 

±(0,01. ..0,1)% 

±(0,01 ...0,05)% 

0,2...0,5% 

±(0,005-0,01)% 

NieliniowoSd rozniezkowa 

±1/2 LSB 

pomijalnie mala 

±1/2 LSB 

pomijalnie mala 

Czas przetwarzania 

0,5.. ,50 ps 

40 ms 

10—50 ns 

0,05-5 s 

Wspotczynnik tlumienia 
sygnalu nalozonego 

_ 

40...60 dB 

__ 

30. ..40 dB 

Zmiany cieplne nachylenia 
charakterystyki przetwarzania 

o 

1 

o 

O 



io'Vc 

o 

o 

io~Vc 


rozwiqzywania innych, mniej skomplikowanych ukladow ana- 
logowych, np. wzmacniaczy operacyjnych i uktadbw mnozq- 
cych. Wymagania technologiczne sq bowiem w przypadku 
przetwornikbw a/c znacznie, zdaniem niektorych specjalistow, 
az o rzqd wielkosci wiqksze niz przy przetwarzaniu wzmacnia- 
czy operacyjnych lub prostych ukladow mnozqcych. Wynika to 
zarbwno z bardzo zlozonej budowy przetwornikbw, jak i wiqk- 
szej wymaganej dokladnosci wykonania elementbw rownej 
0,05% do 0,0125% przy rozdzielczobci 10...12-bitowej wobec 
ok. 0,1 % w typowych wzmacniaczach operacyjnych. Dodatko- 
wq trudnoscia wystqpujqcq przy projektowaniu przetwornikbw 
monolitycznych jest koniecznosc wytwarzania w jednej ptytce 
ukfadow analogowych i cyfrowych w sytuacji, gdy optymalne 
technologie do wytwarzania obu rodzajow ukladow sq rozne. 
Postqp, jaki nastqpit w dziedzinie hybrydyzacji przetwornikbw 
a/c, byl wynikiem trzech znaczqcych osiqgniqb w technologii. 
Pierwszym bylo opracowanie monolitycznego poczwornego 
przetacznika prqdowego, co znacznie uproscilo budowq ukla- 
dowq zrbdel prqdow o wartoSciach wagowych. Drugie istotne 
osiqgniqcic, to skonstruowanie i wprowadzenie do produkcji 
specjalnego rejestru monolitycznego, przeznaczonego do 
przetwornikbw kompensacyjnych (tzw. rejestr SAR). Dalszym 
waznym krokiem w hybrydyzacji przetwornikbw bylo opano- 
wanie technologii wytwarzania rezystorow cienkowarstwo- 
wych z wykorzystaniem techniki korekcji laserowej, pomocnej 
w uzyskaniu duzej dokladno&ci rezystancji i dobrej powtarzal- 
nosci charakterystyk termicznych rezystorbw (roznice nie wiq- 
ksze niz 1...2-10' 6 /°C). 

Oziqki zastosowaniu takich rezystorbw uzyskano po raz pierw- 
szy w przetwornikach hybrydowych rozdzielczosc 12-bitowq. 
Obecnie wytwarza siq przetworniki hybrydowe o jeszcze wiq- 
kszych rozdzielczosciach. Ogolnie biorqc, przetworniki hybry- 
dowe nadal gbrujq w wielu przypadkach swymi wtaSciwoscia- 
mi nad ukladami monolitycznymi. Uklady monolityczne sq 
jednak znacznie tansze w produkcji, co jest jednq z przyczyn ich 
szerokiego rozpowszechnienia. 

Opracowanie i wprowadzenie do produkcji monolitycznych 
przetwornikbw a/c wymagalo od konstruktorow zupelnie inne- 
go podejscia niz przy konstruowaniu ukladow hyhrydowych 
lub przetwornikkow ztozonych z elementbw dyskretnych. 
W przetwornikach monolitycznych konieczne stalo siq zredu- 
kowanie liczby elementbw R, C przy jak najwiqkszym wyko- 
rzystaniu elementbw czynnych. W ostatnich latach osiqgniqto 
w tym zakresie wyrazny postqp dziqki duzej inwencji projektan- 
tow ukladow. W procesie wytwarzania monolitycznych prze- 
twornikbw a/c stosuje siq technologiq ukladow bipolarnych 
oraz technologiq C-MOS, z szerokim wykorzystaniem korekcji 
laserowej. Poczqtkowo technologia C-MOS byla stosowana 
tylko do wytwarzania przetwornikbw o malej szybkosci prze- 
twarzania, glownie integracyjnych. Obecnie jest coraz szerzej 
stosowana takze w przetwornikach szybkich - kompensacyj- 
nych oraz typu ,,flash". 


Pierwszym, najwczesniej opracowanym monolitycznym prze- 
twornikiem a/c, byl uklad MC904 firmy Integrated Photoma- 
trix. Nastqpnie w firmie Motorola skonstruowano uklad 
MCI 505, a w firmie Siliconix przetwornik LD110/LD111 skla- 
dajqcy siq z dwoch ukladow monolitycznych i pracujacy na 
zasadzie rownowazenia ladunkow. Przetwornik LD110/LD111 
jest obenie produkowany przez kilka firm. Do najwczcsnioj- 
szych rozwiqzaii monolitycznych przetwornikbw a/czalicza siq 
tez szybki kompensacyjny przetwornik typu AD75570 opra- 
cowny w firmie Analog Devices. 

Wsrod obecnie produkowanych monolitycznych przetworni- 
kbw a/c najliczniejszq grupq stanowiq uklady z kompensacjq 
wagowq, sposrod ktorych szeroko rozpowszechnione sq m. in. 
przetworniki opracowane w firmie Analog Devices: B-bitowy 
przetwornik typu AD570 i 10-bitowy typu AD571, o czasach 
przetwarzania rownych 25 ps orazspecjalnie dostosowane do 
wspolpracy z mikroprocesorami uklady ALD573 i ALD673. 
Wszystkie te uklady sq produkowane przy uzyciu technologii 
bipolarnej l 2 L. Jako standardowy przetwornik kompensacyjny 
o bardzo szerokim zastosowaniu moze bye traktowany uklad 

12- bitowy typu AD574A o czasie przetwarzania 25 ps, bqdqcy 
ukladem hybrydowym zbudowanym z dwoch plytek monolity- 
cznych, umieszczonych w jednej obudowie. 

Najwiqkszq rozdzielczosciq wsrbd obecnie produkowanych 
monolitycznych przetwornikbw z kompensacjq wagowq cha- 
rakteryzuje siq wytwarzany przy uzyciu technologii C-MOS 
14-bitowy przetwornik typu ICL71 1 5 o czasie przetwarzania 40 
ps, firmy Intersil, Bardzo krotkim czasem przetwarzania row- 
nym 3 ps przy duzej 12-bitowej rozdzielczosci odznacza siq 
przetwornik monolityezny typu Am6112, opracowanyw firmie 
Advanced Micro Devices. Uklad ten dorownuje hybrydowym 
przetwornikom kompensacyjnym, ktorew typowych rozwiqza- 
niach majq czasy przetwarzania rzqdu kilku mikrosekund przy 
rozdzielczosci 12-bitowej. Sq jednak takze produkowane hyb- 
rydowe przetworniki a/c z kompensacjq wagowq o wiqkszych 
rozdzielczosciach, np. 16-bitowy uklad ADC71 firmy Burr 
Brown o czasie przetwarzania 50 ps. Przetworniki o takiej 
16-bitowej rozdzielczosci sq niezbqdne do modulacji kodowo- 
impulsowej (PCM) sygnalbw akustycznych, stosowanej np. 
przy cyfrowym zapisie na plytach gramofonowych typu Com- 
pact Disc. Rozdzielczosc 16-bitowa zapewnia niezbqdnq dyna- 
mikq zapisanego sygnalu rownq 96 dB, nieosiqgalnq w plytach 

0 zapisie analogowym. 

W monolitycznych przetwornikach integracyjnych o najwiq- 
kszyeh rozdzielczosciach wykorzystuje siq metodq poczwor- 
nego calkowania, jak np. w uktadzie AD7550 o rozdzielczosci 

13- bitowej orazwzblizonych do niego konstrukcjq przetworni- 
kach typu AD7552 (slowo wyjSciowe: 12 bitbw + znak) 

1 AD7555 (4 i 1/2 lub 5 i 1/2 cyfry w kodzie BCD). Uklady sq wy- 
twarzane przez firmq Analog Devices zzastosowaniem techno- 
logii C-MOS. Szeroko stosowanym przetwornikiem integracyj- 
nym z podwbjnym calkowaniom jest uklad typu ICL7106 firmy 
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Intersil, wykonywany w technologii 
C-MOS, o rozdzielczosci odpowiadajqcej 
3 i 1/2 cyfry w kodzie BCD (3 pozycje dzie- 
sigtne i 1 bit), ktory jest przewidziany do 
produkcji w kraju pod nazwq MCY7906N. 
Godnym odnotowania tempem rozwoju 
wyroznia sic grupa przetwornikow a/c 
dzialajgcych na zasadzie bezposredniego 
pordwnania, czyli tzw. uktadow typu 
..flash". Poczqtkowo, przy wytwarzaniu 
monolitycznych przetwornikow tego ro- 
dzaju, stosowano tylko technologic bipo- 
larn.'j, ostatnio wprowadzono rowniez te- 
chnologic C-MOS. 

Wyrozniajaca sie pozycje wsrod opraco- 
wah przetwornikow typu ..flash" zajmujq 
ukfady firmy TRW, np. 6-bitowy przstwor- 
nik typu TDC1029 o czQstotliwosci prze- 
twarzania 100 MHz oraz 8-bitowy prze- 
twornik TDC1025 o czestotliwosci prze- 
twarzania 75 MHz. Te przetworniki sq wy- 
twarzane przy uzyciu udoskonalonej tech- 
nologii bipolarncj. Bardzo duzq szybkosc 
przetwarzania osiqgnicto w nich dzigki 
zastosowaniu obrobki litografieznej 
o zdolnosci rozdzielczej 1 jim i zreduko- 
waniu w ten sposob pojemnosci pasozyt- 
niezyeh. Warto podkreslic, ze sq to jedne 
z picrwszych uktadow monolitycznych, 
w ktorych zastosowano obrobkg litografi- 
cznq o tak duzej rozdzielczosci. W star- 
szyeh opracowaniach firmy TRW, wyko- 
nanych ze zdolnosciq rozdzielcza 2 p.m, 
uzyskiwano mniojszq szybkosc przetwa- 
rzania, np. 30 MHz w 8-bitowym przetwor- 
niku typu TDC1014. 

Przetworniki typu ..flash" opracowane 
w firmie RCA sq produkowane przy uzyciu 
specjalnoj technologi C-MOS (z wyko- 
rzystaniem szafiru jako podloza) o zdol- 
nosci rozdzielczej obrobki fotolitograficz- 
ncj 4 pm. S;j to ukiady o rozdzielczosci 
6 bitownj typu CA3300 i 8-bitowej typu 
CA3308. Oba ukiady charaktoryzujq sic 
czgstotliwoscia przetwarzania 15 MHz. 
Zastosowanie technologii C-MOS daje 
wprawdzie wiqkszq niz w technologii bi- 
polarnoj ggstosc upakowania elomentow 
w strukturze i zmniejsza zuzycic mocy, ale 
ogranicza szybkosc dzialania ukiatlu. Na 
przyklad, siruktura przetworn'ka CA3308 
zajmujn powici. .'hnig rownq tylko 2/3 po- 
wi irzi'.hni struktury ukladii TDC1025, ale 
czcjstotfiwosc przetwarzania ukladu 
CA3308 jnst Mkakrotni ' mniojsza. Przo- 
tworniki typu ..flash" sq produkowane 
takze przez firrnc Siemens (ukiad 
SDASOiO), a ostatnio produkcjc takich 
ukiadow podjela firma Sony. 

W przttwornikach szybkich o rozdziel- 
ezosci powyzej 10 bitow korzysta sic na 
ogot z szerogowo rownolcglej melody 
przetwarzania. Przetworniki takie sq zwy- 
kle ukiadami hybrydowymi, w ktorych 
osiqga sic; 12 bitowq rozdzielczosc z cza- 
sem przetwarzania ok. 500 ns. Szybkie 
przetworniki tego rodzaju z powodu sze- 
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rokiego zastosowania w technice telewizyjnej sg czgsto nazy- 
wane przetwornikami wideo. Do tej grupy nalezy rodzina 
przetwornikow firmy Analog Devices, np. ukiady MOD I 005 
(10 bitdw, 5 MHz), MOD 1020 (10 bitbw, 20 MHz), MOD1205 
(12 bitow, 5 MHz) - wykonywanych w postaci modutdw. 
Produkuje sig obecnie rowniez wiele przetwornikow prze- 
twarzsjgcych napigcie na czgstotiiwosc. Do najczgsciej sto- 
sowanych nalezy uktad monolityczny AD537 o zakresie 
czgstotliwosci wyjscinwej do 100 kHz i liniowo£ci *0,005%. 
Wigkszym zakresem czgstotliwosci, rownym 500 kHz, charak- 
teryzuje sig uktad monolityczny ADVFC32, a takze uklad VFC42 
firmy Burr Brown (zakres do 1 MHz). 

W tablicy 2 zestawiono podstawowe parametry niektorych 
wybranych typow przetwornikow a/c. Na rysunku 1 przedsta- 
wiono poglgdowe zestawienie porownawcze szybkosci i roz- 
dzielczosci kilkunastu najbardziej charakterystycznych rozwig- 
zan przetwornikow a/c, zarowno uktadow dyskretnych i modu- 
lowych jak i hybrydowych oraz monolitycznych. Zestawienie 
nie obejmuje przetwornikow o czgstotliwosci przetwarzania 
mniejszej od 10 kHz. 

TENDENCJE ROZWOJOWE 

W najblizszym czasie moznasigspodziewac dalszego, szybkie- 
go rozwoju techniki przetwarzania analogowo-cyfrowego oraz 
powstania wielu nowych uktadow przetwornikow, gtownie 
monolitycznych, ktore maja przewagg nad hybrydowymi i mo- 
dutowymi ze wzglgdu na nizszy koszt produkcji i wigkszg 
niezawodnodc. 

Postgp w dziedzinie monolitycznych przetwornikdw a/c cha- 
rakteryzuje sig obecnie dwiema tendencjami. W jednej grupie 
uktadow projektanci dgzg do uzyskania coraz doskonalszych 
parametrow: rozdzielczosci i szybkosci przetwarzania. W dru- 
giej grupie przetwornikow, ktora w przysztosci bgdzie obejmo- 
wac wiele uktadow, dgzy sig przede wszystkim do rozszerzenia 
funkcji spetnianych przez przetworniki a/c. Te uktady, dzigki 
wysokiemu stopniowi scalenia, mogg zawierac w jednej obu- 
dowie, poza wtasciwym przetwornikiem a/c, rowniez np. uktad 
probkujgcy z pamigcig, multiplekser i uktady pamigci buforo- 
wej na wyjsciu. Te przetworniki przez swg wielofunkcyjnosc 
bgdg w masowych zastosowaniach w systemach sterowanych 
mikroprocesorami bardziej optacalne ekonomicznie niz prost- 
sze uktady. 

Porownujac mozliwosci rozwoju przetwornikow a/c opartych 
na roznych metodach przetwarzania, trzeba podkreslic, ze 
najwieksze perspektywy rozwoju maja uktady z bezposrednim 
porownaniem typu „flash". Wzrost zapotrzebowania na prze- 
tworniki do kodowania sygnatow wizyjnych i innych sygnatow 
o wielkiej czgstotliwosci bgdzie stymulowat rozwoj przetworni- 
kdw bardzo szybkich, o czgstotliwosci przetwarzania ponad 
100 MHz i rozdzielczosci wigkszej od 8-bitowej. Bgdg tez 
z pewnodcia powstawaty tansze przetworniki a/c typu ..flash" 
o czgstotliwosci przetwarzania rzgdu 1 MHz, ktbre mogg stac 
sig konkurencyjnymi w stosunku do przetwornikow kompen- 
sacyjnych. 

Wytwarzanie monolitycznych uktadow cyfrowych ze wzglgdu 
na potrzeby techniki komputerowej jest opanowane lepiej 
technologicznie niz wytwarzanie uktadow analogowych. Dlate- 
go w projektowaniu nowych struktur przetwornikow a/czary- 
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Zestawienie porownawcze rozdzielczosci i szybkosci niokto- 
rych charakterystycznych uktadow przetwornikow a/c 
1 -przetworniktypuADC7t firmy Burr Brown, metoda kompen- 
saeji wagowej; 2 - przetwornik do modulacji PCM, metoda 
czasowa prosta (opracowanic W. Kayanamury); 3-przetwornik 
typu ICL71 15 firmy Intersil, metoda kompensaeji wagowej; 4 - 
przetwornik typu AD574A firmy Analog Devices, metoda kom- 
pensaeji wagowej; 5 - przetwornik typu AD571 firmy Analog 
Devices, metoda kompensaeji wagowej; 6 - przetwornik typu 
AD570 firmy Analog Devices, metoda kompensaeji wagowe|; 
7 - przetwornik typu Am6112 firmy Advanced Micro Devices, 
metoda kompensaeji wagowej; 8 - przetwornik ADC1020 firmy 
National Semiconductor, metoda szeregowo-rdwnolegta; 9 - 
przetwornik typu MOD1205 firmy Analog Devices, metoda 
szeregowo-rownolegta; 10- przetwornik typu MOD1020 firmy 
Analog Dovices. metoda szeregowo-rownolegta; 1 1 -przetwor- 
nik CA3308 firmy RCA, typu ..flash"; 12-przetwornikTDC1014 
firmy TRW, typu ..flash"; 13 - przetwornik TDC1 025 firmy TRW, 
typu ..flash"; 14 - przetwornik TDC1029 firmy TRW, typu 
..flash” 


sowuje sig wyrazna tendeneja do ograniczania czgsci analogo- 
wej przetwornika przez przekazywanie moziiwie wielu funkcji 
do bardziej rozbudowanej czgsci cyfrowej, fatwiejszej do 
opracowania jako ukfad monolityczny. 

W projektowaniu ukladow monolitycznych decydujgcg rolg 
odgrywa projektowanie wspomagane komputerem (CAD). Ist- 
niejgce bogate biblioteki programow ulatwig projektantom 
przetwornikow a/c przvgotowanie projektow nowych struktur 
monolitycznych metodg sktadania juz opracowanych catych 
funkcjonalnych modutow ukladu, a nie poszczegolnych ele- 
mentow. Wplynie to z pewnoscig na rozszerzenia mozliwosci 
opracowywania nowych monolitycznych przetwornikow ana- 
logowo-cyfrowych. 
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PODZESPOtY ELEKTRONICZNE 
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Dane techniczne elementow potprzewodnikowych 
produkowanych w CEMI ( 15 ) 

ANALOGOWE UKtADY SCALONE LECH KOZAK JANUSZ RZYSKO 


UL1121N 


1 — 

-0 — 0 — © — 1 

Uktad sterowania cyframi wy$wietlacza. Obudowa : CE 70 (T0116) 

! 4 : 

*0 4 ^0 

Napigcie dowolno wyprowadzenie-podtoze 

U -0,5... + 9,0 V 


/ \ 7 \ 7\ 

Wejsciowe napiQcie sterujqce 

U t 1,4. ..2,0 V 

1 1 

• (?) 

Statyczny wspbtczynnik wzmocnionia prqdowego 

h2l£ ' ^ 130 — 
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UL 1200N 

Uktad wzmacniacza p. cz. FM. Obudowa: CE 71 (MP117) 


Napiecie zasilania 

Ucc 

< 16 

V 

Moc tracona w uMadzie 

Pa 

< 600 

mW 

Wejsciowe napi?cie ograniczania 

U||lm 

< 25 

pv 

WejSciowe napiecie wyciszania 

U|mul 

25 

pV 

Wyjsciowo napiqcie matej czpstotliwosci 

Uo 

240. .560 

mV 

Wspotczynnik zawartosci harmonicznych 

h 

< 1 

% 

Stosunek sygnatu do szumu 

S/N 

70 

dB 

Wspotczynnik ttumienia sygnatu AM 

AMR 

> 45 

dB 


PRZEGU\D WYDAWNICTW 

I — ; 

ELEKTRONIZACJA - ZESZYT 20. Marek 
Artur Kubi£: Analiza sygnatur. Wydawni- 
ctvva Komunikacji i tqcznosci. Warszawa 
1984 r. Wyd. 1. Naklad 5000 egz., str. 76, 
cena 100 zl. 

Analiza sygnatur, to nowoczesna metoda 
uiatwiajgca lokalizacjp uszkodzeh w pro- 



Funkcje wyprowadzari 

1 - wejScie p.cz. 

2 - wejscie p.cz. 

3 - polaryzacja wejscia 

4 - masa wejsciowa 

5 - wejiclo wyciszania 

6 - wyjscio m.cz. 

7 - wyjscie ARCz 


8 - wyjscio p.cz. 

9 - wejscie demodulatora 

10 - polaryzacja demodulatora 

11 - zasilanie 

12 - wyjscie storowania wyciszaniom 

13 - wyj&cie storowania wskaznikiom wysterowania 

14 - masa wyjscio 

15 - wyjScie ARW dla glowicy 


dukowanych seryjnie systemach mikro- 
procesorowych. Istoty jej jest zastosowa- 
nie odpowiednlego sposobu kompresji 
danych w celu uproszczenia interpretacji 
wynikbw testow oraz uzycie analizatorow 
zwanych analizatorami sygnatur. W pracy 
przedstawiono catosc zagadnien dotyczg- 
cych zastocowania tcj metody. 

Praca zawiera nastepujyce podstawowe 
rozdziaiy: 

• Podstawy teoretyczne. Opisano w nim 
metody kompresji danych oraz zasady 
tworzenia sygnBtur, a takze teoretyczne 
podstawy detekcji biodow. 

• Analizator sygnatur. Podano wymaga- 
nia funkcjonalne i eiektryczne, zasady wy- 
boru struktury rejestrow, wskazowki do- 
tyczace konstrukcji przyrzydu orazproble- 
my dotyczqce wykorzystania analizatora. 

• Lokalizacja uszkodzeh w systemach 
cyfrowych za pomocg analizatora sygna- 
tur. Opisano: metodykp lokalizacji uszko- 
dzeh, przystosowanie systemow cyfro- 
wych do diagnostyki za pomocg analizy 
sygnatur, podstawowe sposoby wykry- 
wania uszkodzeh, metody opracowania 
programow generujgcych pobudzenia 
testowe oraz wykorzystanie metody w au- 
tomatycznych testerach. 

Opracowanie jest przeznaczone dla spe- 
cjalistow zajmujacych siQ testowaniem 
i naprawq systemow mikroprocesoro- 
wych oraz specjalistow konstruujqcych 
aparature do kontroli tych systemow. 


A.W. 
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UL1202L 

Wzmacniacz posredniej czqstotliwosci FM. Obudowa: CE 25 (TO 72). 


Napiqcic /asilnnia 

Ucc 

<24 

V 

Moc traconn 

P,l 

< 300 

mW! 

Wzmocnienie napiqciowc 

A u 

25-33 

dB | 

Wejsciowc napiqcic ogranic*ania 

U, 

50 

mV 

PojemnoSd wejSciowa 

C| . 

9 

pF 

Rozystancja wejscio'.va 

Ri 

1,1 

kn 

Pojemnosc wyjsciowa 

Co 

3 

PF 

Rozystancja wyjSciowa 

Ro 

60 

kll j 






UL1211N 


Wzmacniacz posredniej czqstotliwosci AM/FM. Obudowa: CE 70 (TO 116) 


| — 

— 

r 

1 

| Napiqcic zasilania 

Ucc 

< 16 

v ! 

| Napiqcjo wyprowadzoh 8 i 13 

U8.13 

< 10 

v 

| Wzmocnienie naoiqciowe toru AM 

AuAM 

50-67 j 

dB 

Wzmocnienie napiqciowc toru FM 

AuFM 

29-48 

dB 

1 Napiqcic wyjsciowe detektora AM 

Uo 

70...160I 

mV 

| Wspolczynnik zawartosci harmonicznych toru AM 

h 

< 2 

% J 



9 - wejscie detektora AM 

Funkcje wyprowadzeii 10 - wejscie IV wzm. p.cz. FM 

1 — wyjscie detektora AM 1 1 - masa 


2 - wyjscie stabilizators 12 - polaryzacja ogranieznika FM 

3 - wejscie II wzm. p.C 2 . AM/FM 13 - wyjScio IV wzm. p.cz. FM 

4 - wyjscie II wzm. p.cz. AM/FM 14 - zasilanie 


l 
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KSI4ZKI NADEStANE 

DEKODER Y I WZMACNIACZE WIZJI - Andrzej 
Gotyga, Michal Grqdzki. Wydawnictwa Komu- 
nikaeji i tqcznosci, Warszawa 1984. Wyd. 1, str. 
272 + wkladka, naktad 15 000 egz., cena 200 zl. 

W ksiqzce podano informaeje o budowie i zasa- 
dzie dzialania dekoderdw roznycn systemdw 
(NTSC, PAL, SECAM), zreaiizowanych z ele- 
mentow dyskretnych i w postaci monolitycz- 
nych uktaddw scalonych. Zamieszczono sche- 
maty dekoderdw odbiornika Rubin, TS601 fir* 
my Thomson, Jowisz oraz dekoderdw scalo- 
nych. Podano szereg informaeji dotyczqcych 
wzmacniaczy wizji odbiornik6w telewizji kolo- 
rowej. Ksiqzka jest przeznaczona dla inzynie- 
row i technikow pracujqcych w dziedzinie tele- 
wizji kolorowej. 

ROBOTY PRZEMYStOWE LAT OSIEMDZIESIA- 
TYCH - Andrzej Kaczmarczyk. Wydawnictwa 
Komunikacji i tqcznosci, Warszawa 1984. Wyd. 
1, str. 263, naktad 6000 egz., cena 180 zt. 

W ksiqzce jest pizestawiony obeeny stan techni- 
ki w zakresie robotow przemystowych i urzq- 
dzeh pokrewnych. Podane sq informaqe o bu- 
dowie robotow, ich wyposazeniu technologicz- 
nym, stosowanych metodach badaii, o charak- 
terze i wielkosci produkcji, zastosowaniach oraz 
perspektywach rozwoju, w szczegolnosci sztu- 
czncj inteligencji i produkcji bez udziatu czto- 
wieka. Ksiqzka jest przeznaczona dla iniynio- 
row, tcchnikbw i studentow uczelni technicz- 
nych. 

TELEWIZYJNE SYSTEMY CYFROWE - Alina 
Karwowska-Lamparska. Wydawnictwa Komu- 
nikacji i tqcznosci 1984, Wyd. 1. str.268, naktad 
5000 egz., cena 300 zi. 

Ksiqzka zawiera podstawowe zagadnienia cy- 
fryzaeji sygnalow telewizyjnych i wykorzystanie 
techniki cyfrowej w osrodkach telewizyjnych, 
torach transmicyjnych noziomnych i sotolitar- 
nych. Ksiqzka przeznaczona jest dla inzynierbw 
i technikdw eksploatujqcych i konserwujqcych 
urzqdzenia telowizyjne, pracownikbw laborato- 
riow i przemystu telewizyjnego, ueznidw i stu- 
dentow odpowiednich specjalnosci. 
ELEMENTY i UKtADY OPTOELEKTRONICZNE- 
Andrzej Pawlaczyk. Wydawnictwa Komunika- 
cji i tqcznosci, 1984. Wyd. 1, str. 406, naktad 
4000 egz., cena 390 zt. 

W ksiqzce opisano zasady dzialania elementbw 
optooloktronicznych, ich parametry i sposoby 
pom iaru. Podstawowe obwody fotonadajnikbw 
i fotoodbiornikdw, swiatlowody i sposoby po- 
miaru. Przyktady praktycznych zastosowah ele- 
mentbw optoelektronicznych w energoelektro- 
nice, przyrzqdach pomiarowvch, urzqdzeniach 
kontrolnych i sygnalizacyjnych oraz w fotogra- 
fii. Ksiqzka jest przeznaczona dla inzynierbw 
energoelektronikow i studentow uczelni techni- 
cznych. 

ELEKTRYCZNE MIERNIKI TABLICOWE - Zdzi- 
staw Tarnowskl. Wydawnictwa Komunikacji 
i tqcznosci, Warszawa 1984. Wyd. 1, str. 248, 
naktad 4000 egz., cena 300 zl. 

W ksiqzce przedstawiono zasadq dzialania i bu- 
dowp elektryczrych miernikow analocowych 
przeznaczonych do pomiaru prqdu, napiqcia, 
mocy, fazy i czqstotliwosci. Opisano w niej 
mierniki magneloelektryczne, prostownikowo, 
eloktromagnetyezne, indukcyjne, ferrodynami- 
czno i biometaliczne. Podano sposdbobliczania 
poszczegolnych elementbw 7 uwzglqdnioniem 
wptywu czynnikow konstrukcyjnych i zewnqtrz- 
nych. Ksiqzka jest przeznaczona dla inzynierdw 
i technikow specjalizujqcych siq w dziedzinie 
projektowania, eksploatacji, naprawy i legaliza- 
cji elektrycznej aparatury pomiarowej 
Rcdakcja nie zajmujo siq 
wysylkq I sprzadozq ksiqzek. 
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Wiktor Chojnacki SP5QU 
nie zyje 



Dnia 6 kwietnia 1985 r. zmart nagle nasz Kolega i Przyjaciel - SP5QU. 

Wiktor Chojnacki urodzit sis 15 lipca 1933 r. w Warszawio. W latach 1950-1958, z przerwq w czasie sluzby 
wojskowej, byf czlonkiem Centralnsgo, a nastqpnie Warszawskiego Radioklubu Ligi PrzyjacioIZolnierza. gdzie 
w 1958 r. uzyskat zezwolenie na posiadanie i uzywanie amatorskiej radiostacji indywidualnej ze znakiem 
wywotawczym SP5QU. 

Po przebytym zawale serca uznany zostat inwolidq II grupy i zwolniony jako trwale niczdolny do pracy 
zawodowej. Byl czlonkiem Klubu Polskiego Zwiqzku Krbtkofalowcow SP5PRG vv Warszawie. Po dlugim 
leczeniu aktywnie wiqczyi siq do pracy spolecznej, pelniqc roznego rodzaju funkcje z wyboru (ostatnio 
wiceprezesa ds organizacyjnych Zarzadu Gtownego PZK), by) redaktorem naczelnym Wydawnictw i Biuletynu 
PZK. W biezqcym roku przy gotowywal siq do jubileuszu 25-lecia wydawania Biulcty nu PZK. Planowai wydanie 
specjalnego, okolicznosciowego numeru Biuletynu, omawiajqcego catokszlalt dzialalnosci Polskiego Zwtgzku 
Krotkofalowcow na rzecz gospodarki narodowej, obronnosci kraju i rozwoju amatorskiej sluzby radiokomuni- 
kacyjnej w Polsce. 

Kolega Wiktor Chojnacki SP5QU szczegolnie wyroznial si<j w tworczosci konstrukcyjnej urzqdzeh krotkofaiar- 
skich. Byl laureatom II nagrody ..Mistrza Techniki" za wspdfopracowanie radiotelefonu „Klimek'' dla potrzeb 
ratownictwa gorskiego. Byl autorem wielu ksiqzek wydanych przez Wydawnictwa Komunikacji i ti|cznosci 
z zakrosu radiokomunikacji oraz publikacji zamieszczanych na lamach miesiqcznikn ..Radiociektronik". Jcgo 
ostatnia ksiqzka wydana przez Polski Zwiqzek Krotkofalowcow to „Amatorska tacznosc rndiotelefoniczna FM 
w pasmie 144 MHz". 

Posiadal duzy wklad spolecznej pracy organizacyjnej na rzecz Polskiego Zwiqzku Krotkofalowcow, Radioko- 
munikacyjnej Ochotniczej Sluzby Amatorskiej „ROSA", organizowania jej podstawowych ogniw na ternnie 
calego kraju, a w perspektywie uczestniczenia czlonkow klubu ROSA w przypadku zaistnienia kiqsk 
iywiolowych, awarii komunikacyjnych i przemyslowych. Wychowawca mtodziezy i wykladowca na licznych 
szkoleniach politechnicznych, w tym takze na kursach Zwiqzku Harcerstwa Polskiego. 

Z giqbokim zalem pozegnalismy w dniu 16 kwietnia br. prawego i szlachetncgo Czlowieka, wysoce cenionego 
aktywistq, zyczliwego Przyjaciela i Kolega, zarliwego rzecznika spraw zwiozanych z rozwojem amatorskiej 
radiokomunikacji w Polsce, odznaczonego Ztotym Krzyzem Zaslugi, Odznaka Honorowq „Za Zaslugi rila 
Warszawy", Honorowq Odznakg Polskiego Zwiqzku Krotkofalowcow i innymi odznaczeniami resorfowymi. 
Krotkofnlarstwo polskie utracilo nieodzalowanego Przyjaciela i Kolegq wielkicj rodziny krotkofalowcow. 
Pamiqc o Wiktorze SP5QU pozostanie zawsze zywa w naszych sercach. 

Czesc Jego pamiqci! 

polski zvviazek kr6tkofai.owc6w 

Zarznd Gidwny 
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RADIOKOMUNIKACJA 


Obiiczanie odlegtosci 
na podstawie siatki LOCATOR'S 


ZDZIStAW BIEISIKOWSKI SP9LB 


Wiasciwosci propagacji na UKF spowodowaty, ze kryterium 
oceniajacym wartosc iqcznosci DX-owej jest odiegtosc (QRB) 
miqdzy korespondentami. W zawodach i wspdrzawodni- 
ctwach UKF podstawa punktacji jest takze odiegtosc miqcizy 
stacjami. 

OdlegtoSd d [kmj migdzy dwiema stacjami A i B o wspolrz^d- 
nych geograficznych: dtugoSci Xa i XB oraz szerokoSci cpA i cpB 
obliczana jest na podstawie wzoru: 

d = 111, 1988 arc cos [sin tpA • sin cpB + cos <pA ■ cos <pB cos 
(Xa-Xb)I 
w ktorym: 

d — odlegtoSd w km przy zatozeniu Sredniego promienia Ziemi 
r = 6371,22 km. 

Do obliczania odlegtosci za pomoca kalkulatora z funkcjami 
trygonometrycznymi (np. LOLEK), katy powinny byd podane 
w stopniach i jego dziesiQtnych. Sposob przeliczenia minut 
i sekund kgtowych na dziesi^tne stopnia najlepiej wyjasni 
przyktad: 

21°17'30" = 21°+ 17/60+30/3600 = 21,2917°. 

Podawanie w czasie tocznosci na UKF, szczegolnie w zawo- 
dach, potozenia geograficznego w postaci wspolrzgdnych dto- 
gosci X i szerokosci q; (np. dla Otwocka X = 21°17'30" E, 
^p = 52°06'15"N), jest niepraktyczne. Z tych powodow europej- 
scy UKF-owcy przyj^li zaproponowanq przez DL3NQ w 1958 r. 
amatorokq siotkp wspotrzcjdnych, nazywanq poczqtkowo (nio- 
prawidtowc}) siatkg QRA Kenner. Siatka ta zostala nast^pnie 
przyj^ta przez I Region IARU ze zmienionq nazwq jako QTH 
locator*. 

Zasady wyznaczania QTH locatora byty opisane przez SP5SM 
[2], a obliczenia odlegtosci przez SP6LB (3). 

Siatka QTH locatora obejmowala w zasadzie tylko czpsc Euro- 
py: na pofnoc od szerokosci 40°N i na wschod od 0°. Dla 
obj^cia pozostafych obszarow Europy replikowano tp siatkg 
dodatkowo trzykrotnie. W siatce QTH locatora potozenie stacji 
okreSlano pi^cioma znakami np. HK 19a, a znajqc kraj kore- 
spondenta tatwo mozna byto ustalic, o ktorq z czterech siatek 
chodzi. 

Post?p w technice tacznosci UKF, a szczegolnie wychodzenio 
poza kontynent europejski w Iqcznosciach za posrednictwem 
warstwy sporadycznej E 5 , meteorowej MS, w odbiciu od ksiQ- 
zyca MB oraz w igcznosciach za pomoca amatorskich satelitow 
radiowych serii OSCAR i RS, spowodowaty koniecznosc roz- 
szerzenia siatki na skal§ globainq. Sposrod kilkunastu propo- 
zycji {w tym takze SP9DH) na spotkaniu UKF Managerow I Re- 
gionu IAHU w Maidenhead (1980 r.) przyj^to wspblnq propozy- 
cjp SM5AGM i G4ANB nowej, ogolnoswiatowej siatki dla ce- 
low radioamatorskich. Siatka ta, nazywana obecnie LOCATOR 
(LOC), zostata uznana przez Region III IARU (Azja, Oceania, 
Australia) jako obowigzujgca od kwietnia 1982 r. przez Region II 
(Ameryka) od czerwca 1983 r., a przez Region I (Europa, Afryka, 
ZSRR) na konferencji w Cefalu jako obowiazujqca od 1 stycznia 
1985 r. W ten sposob LOCATOR obowigzuje juz na calej kuli 

* Zgodnie z Regulaminem Radiokomunikacyjnym |1| znaczenia skrb- 
tow cq nastqpujqce: 

QRA - Nasza stacja nazywa sip... 

QTH - Nasze potozenie jest... szerokosci... dlugosci... 

(tub inaczej oznaczane) 


ziemskiej, jest w miejsce QTH-loc, vzprowadzony do regulami- 
now zawodow oraz bardzo czrjsto stosowany w tqcznosciach 
przez 0" CAR 10. 

Nalezy podltreslic, ze pola cyfrowe LOCATOR'S 2°x 1° pokrywa- 
ja siQzpolamioznaczanymi duzyrni iterr mi wstarym systemie 



| Rys. 1. Siatka LOCATORA na powierzchniZuimizoznaczaniam 
i pol literowych 
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Leksykon techniki 
hi-fi i wideo (is) 
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DK 

03 

GX 

GX 

GW 

GV 

GV 

PV 

PW 

PX 

GW 

43 

GL 

GL 

GK 

GJ 

GJ 

PJ 

?K 

PL 

GK 

04 

IX 

JX 

JW 

JY 

IV 

HV 

H.Y 

HX 

IW 

44 

IL 

JL 

JK 

JJ 

IJ 

HJ 

HK 

HL 

IK 

05 

KX 

LX 

LW 

LY 

XV 

KV 

KtV 

KX 

KW 

45 

KL 

LL 

LK 

LJ 

KJ 

KJ 

X K 

KL 

KK 

06 

NX 

CQC 

ow 

ov 

IT/ 

UV 

MW 

Itt 

UW 

46 

KL 

OL 

OK 

07 

HJ 

UJ 

UX 

UL 

NX 

07 

PX 


qw 

qv 

FV 

ov 

OW 

OX 

PM 

47 

PL 

cL 

qK 

V 

PJ 

OJ 

CK 

OL 

PK 

08 

SX 

SX 

sv 

SY 

SV 

RV 

RW 

RX 

SW 

48 

SL 

SL 

SK 

SJ 

SJ 

RJ 

RK 

HL 

SK 

09 

ux 

yx 

vw 

w 

UV 

TV 

T» 

TX 

UW 

49 

UL 

VL 

VK 

VJ 

UJ 

TJ 

TK 

TL 

UK 

10 

HOC 

XX 

xw 

XY 

vnr 

wv 

WW 

a c 

WW 

50 

JL 

XL 

XK 

XJ 

WJ 

WJ 

•VK 

UL 

•VK 

11 

BU 

cu 

GT 

cc 

3 S 

AG 

AT 

AU 

BT 

51 

El 

Cl 

CH 

CG 

BG 

AC 

AH 

AJ 

BH 

12 

DU 

KU 

87 

KG 

D6 

cs 

CT 

CU 

DT 

52 

DI 

BI 

EH 

KG 

DG 

CG 

CH 

Cl 

DH 

13 

GU 

GU 

GT 

GS 

GS 

PS 

PT 

PU 

GT 

53 

GI 

GI 

GH 

GG 

GG 

PG 

y a 

PI 

GH 

14 

IU 

JU 

JT 

JS 

IS 

HS 

irr 

H'J 

IT 

54' 

II 

JI 

JH 

JG 

IG 

HG 

HH 

HI 

IH 

15 

XU 

LU 

LT 

LS 

KS 

KS 

KT 

KU 

KT 

55 

XI 

LI 

LH 

LG 

KG 

KG 

KH 

KI 

KH 

16 

HU 

OU 

OT 

OS 

NS 

H8 

if? 

UU 

NT 

56 

HI 

01 

OH 

OG 

HG 

MG 

UH 

UI 

HH 

17 

PU 

QU 

W 

OS 

PS 

OS 

OT 

OU 

PT 

57 

PI 

qi 

qu 

si 

PG 

OG 

CH 

01 

PH 

13 

SU 

SU 

ST 

SS 

S3 

RS 

R? 

RU 

ST 

58 

SI 

SI 

SH 

SG 

SG 

!;J 

HR 

RI 

SH 

19 

UU 

vu 

V? 

vs 

us 

TS 

TT 

?U 

UT 

59 

JI 

VI 

VII 

VG 

UG 

TG 

TH 

Tl 

UH 

20 

MU 

XU 

XT 

xs 

sz 

ws 

17? 

JV 

WT 

60 

.71 

XI 

Xii 

xs 

WG 

MO 

Ml! 

WI 

vm 

21 

HR 

CR 

cq 

CP 

BP 

AP 

An* 

AA 


• 61 

a? 

CP 

CB 

CD 

BD 

AD 

AB 

AF 

BE 

22 

DR 

SR 


EF 

DP 

CP 

c* 

CR 

uq 

62 

0 ? 

s? 

EE 

ED 

DJ 

CD 

CB 

CP 

DE 

23 

GR 

GS 

oq 

GP 

GP 

PP 

P’-i 

pa 

aq 

63 

G? 

GP 

GB 

CD 

GD 

PD 

PE 

PP 

GE 

24 

ZB 

JR 


JP 

IP 

HP 

H* 

HR 


64 

IP 

Jr 

JE 

J-, 

ID 

HD 

HE 

:t? 

IB 

25 

XR 

LR 

LQ 

LP 

XP 

KP 

K4 

KP. 

xq 

65 

K? 

LF 

LB 

LJ 

Ki) 

XD 

KS 

K? 

KS 

26 

HR 

CR 

Cq 

OP 

HP 

UP 


UR 

uq 

66 

H? 

OF 

OE 

03 

HD 

MD 

US 

UP 

HE 

27 

PR 

QR 

W 

q? 

PP 

OP 

o* 

OR 

pq 

67 

P? 

V? 

QE 

qp 

PD 

OD 

os 

OF 

PE 

28 

GR 

SE 

sq 

SP 

SP 

RP 


RR 

sq 

GO 

SP 

SP 

SE 

S3 

SD 

RD 

RE 

RE 

SE 

29 

UR 

VR 

v.< 

VP 

UP 

TP 


TR 

uq 

69 

U? 

VF 

VE 

VD 

UD 

TD 

TB 

TP 

UE 

30 

rtR 

xa 

** 

XP 

WP 

JP 

wq 

.'.•R 

•vq 

70 

VIP 

X? 

XB 

XD 

.VD 

WD 

•VE 

J? 

WE 

51 

BO 

CO 

CN 

cu 

BU 

AS 

AU 

AC 

EH 

71 

£C 

CC 

CB 

CA 

bA 

AA 

Ab 

AC 

BD 

32 

DO 

so 

SH 

KU 

jU 

CU 

cw 

CO 

DN 

72 

DC 

ac 

Kb 

EA 

DA 

CA 

ca 

CC 

DD 

33 

GO 

GO 

GU 

GU 

GU 

PS 

PN 

PO 

GU 

73 

GO 

GC 

GB 

GA 

GA 

PA 

?a 

PC 

GB 

34 

10 

JO 

JH 

JW 

IU 

HU 

HU 

HO 

XU 

74 

IC 

JC 

JB 

JA 

IA 

HA 

HB 

HC 

IB 

35 

KO 

LO 

LW 

LU 

KU 

KU 

KU 

KO 

KIY 

75 

KC 

LC 

LB 

LA 

KA 

KA 

KB 

KC 

KB 

36 

HO 

00 

ON 

Oli 

KU 

UU 

m 

UO 

mi 

76 

HC 

oc 

OB 

OA 

UA 

UA 

UB 

uc 

IIB 

37 

PO 

-W 

qp 


Fli 

CU 

on 

00 

PH 

77 

PC 

QP 

39 

H.A 

PA 

OA 

OB 

OC 

PB 

38 

SO 

SO 

SN 

S2 

SU 

RU 

RU 

RO 

SU 

78 

SC 

sc 

SB 

SA 

SA 

RA 

RB 

RC 

SB 

39 

UO 

VO 

VU 

VU 

UU 

Tl! 

TH 

TO 

UN 

79 

VC 

VC 

VB 

VA 

UA 

TA 

TB 

TC 

UB 

40 

.VO 

XO 

XU 

XU 

All 

m 

ww 

WO 

//N 

80 

wc 

xc 

XB 

XA 

*A 

WA 

WB 

.n 

WB 


Gazeta telewlzyjna, stosowana niefor- 
malnie w Polsce nazwa teletekstu. Row- 
nlei zachodnioniemieckl zwiqzek wy- 
dawcow uzywa analogicznej nazwy (Bil- 
dschirmzeitung) dla „gazety" przeslancj 
w luce sygnalu telewizyjnego. 

Generator znakow, zaprogramowana pa- 
nt iqc stale, stosowana w ukladach telete- 
kstu w odbiomiku telewizyjnym, ktbra - 
po doprowadzeniu do wejscia adresowe- 
go kodu znaku - wytwarza sygnal elek- 
tryczny odpowiadajqcy ksztaltowi tego 
znaku. Generatory znak6w stuzq do wy- 
swietlania na ekranie znakow alfanume- 
rycznych, graficznych oroz specjalnych. 
Najwazniejszymi parametrarai G.z. sq: 
pojemnoSc (okreslana liczbq wyswietla- 
tiych znakow), wymiary matrycy znaku 
(okreslajqce liczbq punkt6w w poziomie 
i pionie) oraz czas dostqpu. 

Glowica kasuj.u a dwuszczelinowa, glo- 
wica magnetyczna z dwiema szczelina- 
mi. Podczas kasowania zapisu tasma ko- 
lejno przesuwa siq przed kazdq ze szcze- 
lin, podlegajqc dwukrolnie procesowi ka- 
sowania slanu namagnesowania. G.k.d. 
odznacza siq wiqkszq skutecznosciq ka 
sowania niz glowica jednoszczelinowa. 

Glowica wlrujqca, glowica wizyjna 
w magneto widzic, umieszczona na obwo- 
dzie wirujcjcego krazka, stykajqca siq 
z la stud magnetyczna przesuwajaca siq 
wzglqdem niej ukosnie (wybieranie sni- 
bowe) lub poprzecznie (zapis poprzecz- 
ny). W magnetowidach powszechnego 
uzytku stosuje siq z reguly dwie glowice 
wizyjne wirujqce ukosnie. Prqdkosc wi- 
rowania w systemie PAL i SECAM 1500 
obr/mln, co zapewnia prqdkosc przesuwu 
glowic wizyjnych w stosunku do tasmy 
rownq 4,69 m/s (CVC) lub 8,18 m/s (VCR 
Long Play) i pasmo przenoszenia sygna- 
16w wizyjnych rzqdu 3 MHz. G.w. wyko- 
rzystuje siq takzc do cyfrowego zapisu 
dzwiqku na tasmie lub do rejestracji da- 
nych pomiarowych. Sprzqzenie z obwo- 
dami nieruchomymi nastqpuje zazwyczaj 
na drodze elektromagnetvcznej za pomo- 
cq tzw. transformatora wirujgcego. 

Guard Band., ang., sciezka clironiona, nie 
nagrana Sciezka na tasmie magnetycznej, 
dzwiqkowa lub wizyjna, majqca na celu 
zapobiezenie „przesluchom" miqdzy sq- 
siednimi sciezkami. 

HDTV, ang., skr6t od High Definition 
Television. Telewizja wysokiej jakosci 
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Help Channel, ang., kanal pomocniczy, 
jeden z 22 kanalow (nr 9) lezqcych w pas- 
mie 26, 965.. .27,225 MHz, udostgpnio- 
nych radiokomunikacji amatorskiej, kt6- 
ry w drodze nieoficjalnego uzgodnienia 
miqdzy amatorami jest zarezerwowany 
do przekazywania wszelkiego rodzaju 
wiadomosci i sygnatow alarmowych. 
Hi-Bri, ang., skrot od High Brightness, 
oznaczenie kincskopow kolorowych 
z tzw. pigmentacja, odznaczajgcych sig 
zwigkszonq jaskrawosciq uzyskiwana 
dzieki umieszczeniu rnigdzy ziamanii lu- 
ininoforu a szkleni ekranu, kolorowych 
fillrow qptycznych przepuszczajacych 
swiullo emitowane przezdany luminofor, 
a tlumiqcych swiatlo o innych barwach. 
Wzrost jaskrawosci w kineskopic Hi-Bri 
wynosi 70%. Zwigksza sig rowniez kon- 
trast uzytkowy, a maleje poziom swiatia 
odbitego od ekranu. Kineskopy Hi-Bri 
umozliwiajq odbior programu w pomio- 
szczeniach jasno oswietlonych. 

High Contrast, ang., nazwa kincskopu 
z pigmentacja !uminofor6w, inna nazwa 
Hi-Bri. 

High-Grade, Super High-Grade, ang., 
oznaczenie tasm magnetowidowych 

0 mniejszym o 3 dB poziomie szumow 

1 mniejszej o 50% liczbio zanikow (ang. 
Drop out). Tasma H.G. nadaje sig szcze- 
golnic do kopiowania innych tasm. 
Hypersensor, jedna z nazw firniowych 
olektronicznego ukladu do rozszerzania 
bazy stereofonicznej w odbiornikach 
przenosnych. 

Hyper-Sonic, oznaczenie firmowe elek- 
tronicznego ukladu do rozszerzania bazy 
stereofonicznej. 

LEC-bus, magistrala odpowiadajqca nor- 
mie 1EC, umozli wiajqca szcrokie z.astoso- 
wanic autoinatycznej techniki pomiaro- 
wej. Dzigki wprowadzeniu znormalizo- 
wanego na skalgswiatowa interfejsu, sta- 
lo sie mozliwe uzycie w jednym systemic 
pomiarowym przyrzad6w pochodzacych 
od roznych producentow, bez potrzeby 
uzywania przetwornikdw dopasowujq- 
cych. lEC-bus sklada sig z trzech rodza- 
jbw odgalgzien: przechowujqcych dane, 
sterujqcych przebiegiem opcracji w cza- 
sie oraz sterujqcych systemem wedlug 
znlozonego programu pomiarowego. 

IEEE, ang., skrbt od Institute ol Electrical 
and Electronics Engineers, najwigksze na 
swiecle stowarzyszenie inzynierow elek- 
trykow i eloktronikdw z siedziba w No- 
wym Jorku, znane rowniez jako „1 triple 
E”. Znzesza specjalistow roznej narodo- 
wosci. Czlonkowie stowarzyszenia tv/o- 
r/.a w poszczegolnych krajach, w tym 
rdwniez w Polsce, zorganizowane od- 
dziafy IEEE. Stowarzyszenie wydajc cza- 
sopisnia elektroniczne o duzym autoryte- 
cie naukowym: ..Proceedings of IEEE" 
i ..Transactions of IEEE”. 


Ta b I i c a 2 ! 

Przyrosty dtugosci a i szerokosci v' 
srodkow elementamych pol LOCATOR'a 
w dziesigtnych czgsciach stopnia 
geograficznego 


Litera 

Przyrost 

clkigosci (A | 

szerokosci Fp I 

A 

0,0417" 

0.0208° 

B 

0,1250 

0.0625 

C 

0,2083 

0,1042 

D 

0,2917 

0.1458 

E 

0,3750 

0.1875 

F 

0.4583 

0,2292 

G 

0,5417 

0,2709 

! H 

0.6250 

0,3125 

1 

0,7083 

0.3542 

J 

0,7917 

0.3959 

K 

0,8750 

0,4375 

L 

0,9583 

0.4792 

M 

1.0417 

0.5209 

N 

1,1250 

0.5625 

0 

1,2083 

0.6042 

P 

1,2917 

0,6459 

Q 

1,3750 

0.6875 

R 

1,4583 

0.7292 

s 

1.5417 

0.7709 

T 

1,6250 

0,8125 

U 

1,/083 

0.8542 

1 v 

1,7917 

0.8959 

w 

1,8750 

0,9375 

X 

1,9583“ 

0,9792” 




QTH - loc, co pozwala na zaliczenie osiq- j 
gnigc w bardzo popularnyrn wspolza- 
wodnictwic „zrobionych" duzych pol 
(przez niektorych blgdnie nazywanych 
kwadratami). 

Ogolnoswiatowa siatka LOCATOR'a, 
wprowadzona przez UKF-owcow, z pew- 
noscia bgdzie wykorzystana takze przez 
KF-owcow do roznych wspotzawodnictw. 
Duzych pol literowych jest 18x18 = 324, 
zczego pnad 170 obejmuje state Iqdy. 
Siatka LOCATOR'a dzicliZiemig na 18x18 
pol oznaczanych literami (rys. 1)o wymia- 
rach 20"x10°. Rozmieszczcnie pol litero- 
wych w Europie przedstawiono na rys. 2. 
Pola literowc sq podzielone na 100 pol 
liczbowych, liczonych od 00 do 99 w kie- 
runku na polnoc i wschod. 

Na rys. 3 przedstawiono rozmieszczenic 
pol liczbowych na tcrenie Polski. Pola 
liczbowe sq podzielone na 24x24 elemen- | 
tarne pola oznaczane takze literami od 
A do X. Na rys. 4 przedstawiono wycinek 
mapy Polski (okolice Warszawy) z podzia- 
tem na elementarne pola LOCATOR'a. 
Cata mapa w skali 1:1 000 000 zostaia 
opracowana na terenie ZOW PZK w Jele- 
niej Gorze. Opracowano rowniez mapq : 
LOCATOR'ow dla calej Europy w skali 
1:4 000 000. Potozenie wtasnej stacji na 
siatce LOCATOR’bw mozna okreslib, po- 
stugujqc sig doktadnymi mapami geo- 
graficznymi Polski, najlepiej w skali 
1:1 000 000 . 



Rys. 4 Wycinek mapy Polski z okolic Warszawy 
z podziatem na elementarne pola LOCATOR'a 


Znajgc polozenie stacji okreslone w starej 
siatce OTH locatora, mozna znalezc poto- 
zenie w nowej siatce LOCATOR'a za po- 
mocq tablicy (4). Na obwodzie tablicy la 
sq podane wspolrzgdnc duzych liter sta- 
rcgo QTH locatora, zas wewnqtrz lablicy 
wymieniono odpowiedajqcc inr oznacze- 
nia literowe i cyfrowc LOCATOR'a; w ta- 
bicy 1b na obwodzie podano pozostale 
oznaczenia cyfrowc i niatych liter starego 
oznaczenia, zas wewnatrz pozostalq czgsc 
literowq LOCATOR'a, np. Olwock ma sta- 
ry QTH locator: KM77a i nowy KO02PC. 
Jezeli stacja poiozona jest na linii dzielq- 
cej dwa elementarne pola, przyjmuje sig 
oznaczenie pola na polnoc lub na wschod 
od wspolnej linii. Polozenie stacji odnosi 
sig zawsze do srodka elementarnego pola 
(litnrowego) i odlcgtosci liczy sig migdzy 
tymi srodkami. 

Dla utatwicnie przcliczania wspotrzgd- 
nych siatki LOCATOR'a na wspofrzgdne 
gcograficznc, potrzcbne do obliczeri odle- 
glosci za pomocq wzoru podanego na 
wstgpie artykulu mozna sig postuzyc ma- 
pami z rys. 1, 2 i 3, a takze tabiicq 2, 
w ktorej podano przyrosty dtugosci i sze- 
rokosci srodkow elementamych pol LO- 
CATOR'a, oznaczanych literami w zal ez- 
nosci od ich polozenia w polu cyfrowym, 
np. dla Otwocka KN02PC za pomocq rys. 
3 i tablicy 2 obliczy sie: 

- dtugosc gcograficznq dla K-O-P - jako 
k = 20" + 1,2917" = 21,2917° 

- szerokosc geograficznq dla 0-2-C - jako 
tp = 52“+0,1042° - 52,1042° 

Dla utatwienia obliczeh przygotowywane 
sq przez SP1CNV i SP6LB specjalne tabli- 
ee odlegloseiowe. ktore po wpisaniu 
wtasnego LOCATOR'a umozliwiajq znale- 
zienie QRB do korespondenta w odleglos- 
ci do 1000 km. 

LITERATURA 

|1| Regulomin radiokomunikacyjny. PIT. War- 
szawa 1949 

|2| SP5SM: Zasady wyznaczania QRA locatora. 
„RiK" nr 9/1962 

|3| SP6LB:0bliczanie QRB na podstawia QRA 
locatora, „RiK" nr 8/1964 

|4| Schlcndermann A., DL9GS: Wellweiter 
Standortkenner dcr IARU, CQ DL nr 8/84 
[5| Biuletyn I Rogionu IARU nr 1/1984 
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Obudowy do urzqdzen elektronicznych wyko- 
nuje „PRECMECH". Informacje - ul. Czqstkow- 
ska 34, 01-678 Warszawa + znsczki za 20 zl. 

Pr6bniki stanbw TTL z pamiqciq - 1560 zl, toste- 
ry uktadow TTL i inne urzqdzenia. Informacje - 
po otrzymaniu koperty + znaczek. Zaklad Elek- 
tromochniczny, 90-960 tbdi 11, Bkr. 54. 

Mlkrofonowe wktadki krystaliczne - 300 zl/ szt. 
wysyta za pobraniem Zaklad Elektromechanicz- 
ny, ul. Nawrot 45, 90-014 tbdb 

Telewiryjne glowice zintegrowane Hyp ZTG) 
naprawiam. Roczna gwarancja. Mgr ini. Adam 
Skubis, ul. Kartowicza 2/7, 44-200 Rybnik (moi- 
na przostab pocztq). 

Nowoczesne przyrzqdy do sprawdzania i elek- 
tronicznaj regonoracji kineskopbw kolorowych 
i czarno-biatych ELJAR. Zaklad Elektroniczny, 
ini. Zbigniew Jarzebiak, ul. Zniwna 27E, 94-250 
L6di, tal. 51-99-83 (w godz. 8-10). 

NOWE TYPY OBUD0W do urzqdzeii elektroni- 
cznych ofaruje Zaklad Rzemieblnicry, 43-445 
Dziqgielbw 178. Przyblij zaacresowanq koper- 
tq+znaczek. 

Sprzodam wiole ciokawych schematbw urzq- 
dzob oloklronicznych (przystowko zmioniojqco 
odbiornik telewizyjny w oscyloskop, wykrywa- 
czo motali ilp.). Informacjo po otrzymaniu ko- 
perty+znaczki za 30 zl. Przybysz. ul. Szkolna 2, 
58-550 Bierutowice. 

Naprawa - rogonoracja globnikbw krajowych 
i zagranicznych. Organowo-gitarowy efekt mu- 
zyczny typu „Horus" o brzmieniu chbralnym 
i katedralnym. Wysylam na zambwienie pocztq 
do oceny osobistej. Szczegbtowe informacje 
listownie: „Radiomechanika", ul. Krblewska 20, 
05-230 Kobylka k. W-wy. 

HOBBY-ELEKTRONIKA. Wysytamy pocztq ptyt- 
ki drukowane do 40 ciekawyih urzqdzen elek- 
tronicznych ze szczegblowq nstrukcjq. Nowo- 
czesna elektronika w muzyce. zabawie, gospo- 
darstwie, fotografii i sporcie. NOWOSCII Przy- 
slij adres - otrzymasz katalog. Zatqcz znaczki za 
25+5 zl. HOBBY-ELEKTRONIKA, 00-975 War- 
szawa 12, skr. poczt. 72. 

Wysytamy zestawy do zmontowania (ptytka- 
+czqbci) przystawki do miernika uniwersalne- 
go. Przystawka daje dodatkowe zakresy: 0.001 ; 

0. 01; 0,1; 1; 5 mA oraz 0,01; 0.1; 1;5; 10 V (1000 
kli/V) prqdu stalego i zm iennogo 30 Hz - 20 kHz. 
Do zapytania prosimy zatqczyc znaczok za 20 zl. 
Zaklad Elektroniczny FANA, 00-950 Warszawa 

1, skr. poczt. 964. 

Spbfdzielnia Elektromechanikbw ELMECH, ul. 
Dobra 56, 00-312 Warszawa, tal. 26-25-59 oferu- 
jo CYFROWE MIERNIKI POJEMNOSCI Z AUTO- 
MATYCZNAZMIANAZAKRESU: CM 101 odO.1 
pF do 10 (iF, CM 201 od 10 pF do 1000 pF. 
Niedoktadnobb 0,5%. Cona zbytu 21 000 zl. 

COSMOS - kwarcowe wzorce 50 Hz do zega- 
rbw, zegary i moduly zegarowe w wersji LED 15 
mm oraz LCD 17 mm (alarm, drzemka, timer). 
Informacje I zambwienia: Zaklad Elektroniczny, 
ini, Henryk Gut, ul. Okrqina 43, 02-925 War- 
szawa 

PComputer. Jeieli chcesz wiedzieb jak dziala 
komputer - ztbi go sam. Mats systemy kompu- 
terowe gotowe do montazu, literatura, progra- 
mowanie pamiqci EPROM 2716 do 27128 - 
informacje i zambwienia: Zaklad Elektroniczny, 
mgr ini. Jan Tomaszewic 2 , ul. Konewki 14, 
02-490 Warszawa. 


Sprzedam uklad AY-38500 fabrycznie nowy. 
Udzielam odpowiedzi po zalqczoniu koperty ze 
2 naczkiem. Zdzislaw Hrynkbw, ul. Planetarna 
9/7, 59-220 Legnica. 

Przyrzqdy do regeneracji katod kineskopow 

(cena 5400 zl), przystawki do odbioru I i II 
programu TV zastqpujqce uszkodzony przelqcz- 
nik kanalbw (cena 5000 zl) wysytamy. Napra- 
wiamy gtowico zintegrowane. adaptory (prze- 
svtac pocztq). Zaklad TelBelektroniki. 38-420 Ko 
rczyna 336a. 

Poszukujq wybranych numerow „Radioamato- 
ra", radz. „Radio" i innej literatury z zakresu 
e ektroniki. W zamian odstqpiq wiele rbznych 
czasopism i ksiqiok (rbwnioi dotyczqcych elek- 
troniki), chlorek zelazowy, lampy B6S1 i czqsci 
e ektroniczne. Feliks Paschilke, ul. Gluszyna 
221/2, 61-328 Poznan. 

Naprawiam i regeneruje glowice magnetyczne 
do pamiqci dyskowych i tabmowych. Mgr ini. 
Laszek Rymarczyk, ul. Grodzka 1, 05-510 Chylice 
k. Warszawy, tel. 47-95-56 w Warszawie (po 
godz. 16). 

Sprzodam tanio zachodnie uklady scalone 
w duiym wyborze za schematami potqczert i ob- 
wodbw drukowanych, np. TSC7106RC PL 
TDA2510, kondensatory, wyswietlacze itp. Lista 
na zapytanie (znaczek 10 zl). Jan Jarosz, Modlq- 
cin 33, 58-141 Stanowice. 

Pilnie kupiq nowoczesny wykrywacz metali nie- 
ialaznych, zasiqg graniczny minimum 1,5 m 
Oferty z cenq kierowab pod adresem : Zbigniew 
Wyszybski, Osiedle Waltera 27/31, 19-200 
Grajewo. 

NEGATYWY, dia, metodq fotograficznq obwo- 
dbw drukowanych matryc. Zdjqcia katalogowe 
urzqdzen die instytucji wykonuje Foto-Studio 
Al. Jerozolimskie 99, Warszawa, tel. 28-87-23. 
cd 10-13. 

Zamieniq laminat, chlorek w ptynie, wiertla 
0 0,7, 0 0,8, 0 0,9, 0 1 mm na powojenne kopie 
filmowe PKF 16 mm. Mirostaw Grotowski, 
CO-987 Warszawa 4, skr poczt. 177. 

Sprzedam z powodu likwidacji warsztatu (ren- 
tal rbinorodne materialy eiektroniczne, jak: 
uklady scalone UCY, MC, UL, tranrystory, dio- 
dy, tyrystory, rezonatory kwarcowe, przekaini- 
ki, wylqczniki, oporniki, transformatory, kable, 
iarbwki telefoniczne itp. Wiadomosc: tel. 271- 
58 Bielsko-Biata lub listownie - Alicja Batolt, 
43-300 Bielsko-Biata, skr. poczt. 469. 

Sprzedam komputer ZX Spectrum. Marok Du- 
haj, ill. Piastowska 10/8, 45-082 Opoie. 

Sprzedam uklady do systembw mikroproceso- 
rowych (procesory, pamiqci itp.) oraz plytki 
komputerbw na Z80, 8088 (IBM PC), Motorola 
68000. Blizsze informacje po nadeslaniu zaadre- 
sowanej koperty ze znaczkiom. Tomasz Janko- 
wski, skr. poczt. 502, 00-950 Warszawa. 

Kupiq uklad AY 3 8766. Oforty kiorowob: 
Gdartsk, tel. 57-14-30. 

Kupiq lub wymieniq (przeblq wykaz) zegar steru- 
jqcy TMS1122 lub podobny. Tomasz Golqbiew- 
ski, ul. Gierzyhskiego 44 m. 44, 09-402 Plock. 

OSCYLOSKOPY: brednica ekranu 6 cm, pasmo 
0...5 MHz. Czutobb wzmacniacza Y30 mV/dz...10 
V/dz regulowana skokowo. Podstawa czasu wy- 
zwalana, regulowana skokowo i pfynnio w za- 
kresie 0,5 ps/dz...10 ms/dz. Wzmacniacz Y 
i podstawa czasu kalibrowane. Wymiary zewnq- 
trzne 210x215x76 mm. Cena 27 000 zl. Wyko- 
nujo na zambwienie ZAKtAD ELEKTRONICZ- 
NY, ul. Sliczna 12/111,31-444 Krakbw. 

Kupiq uklady scalone EPROM 2716. RAM 6116, 
TDA 1097, filtry MF 10, CA 3089, CEM 3350, CD 
40106, LM 13600. Warszawa, tel. 42-81-03. 


APS oferuje automatyczne perkusje ze stalym 
zestawem rytmbw oraz programowalne. Wyko- 
nujemy takze naprawy wszplkipgo elektronicz- 
nego sprzqtu muzycznego. Ul. Jerzego 13, 
04-424 Warszawa, tel. 20-19-01 lub 44-07-03 
w godz. 18-21. 

Pilnie kupiq najchqtniej fabrycznie zbudowany 
nowoczesny wykrywacz metali szlachetnych 
o zasiqgu powyzej 2 m. Oferty z cenq i danymi 
technicznymi kierowab: Bronislaw Kopartski, 
21-413 Serokomla, woj. siedleckia. 

TELERADIOMECHANIKA. ul. Traugutta 7, 24- 
100 PUtAWY wykona na zambwienie: prze- 
miennik do zachodnich telewizorbw, magneto- 
widbw zapewniajqcy odbibr 3 kanalu (Kielce, 
Gdansk) bez przestrajania glowicy, wzmacniacz 
UKF, przystawkq UHF, zasilacz laboratoryjny, 
miniaturowy konwerter UKF lub udostqpni do- 
kumentacjq + ptytka drukowana. Informator - 
znaczki za 30 zl. 

Sprzedam odbiorniki nasluchowedla poczqtku- 
jqcych krotkofalowcow. Informacja - znaczki za 
1 0 zl. Zarzecki, Sulewo Prusy 2, 19-222 Wqsosz. 

Kupiq roczniki „Radioelektronika" 82 i 83 oraz 
numery: 1, 2, 3, 4/1984 r. Marek Nogiob, tagbw 
142, 59-900 Zgorzelec. 

Sprzedam 16-bitowy komputer osobisty Tl 99 
/4A. 16 kolorbw, 3 generatory dzwiqkbw + 
szumy, Basic. Informacje po nadeslaniu koperty 
zwrotnej. Edward Chylirtski, Aleja Tysiqclocia 
151 m. 87, 03-740 Warszawa. 

Generatory radiowe: ESKA - 5 zakresbw, 
150... 1650 kHz, 4... 16 MHz, 6000 zl, GSR584 - 6 
zakresbw, 0,1 5. ..25 MHz, modulacja AM 600 Hz, 
napiqcie w.cz., m.cz. regulowano 0...0.5 V, 8600 
zl. Informacje telefoniczne i listowno. ELEKTRO- 
NIKA, 77-430 Krajenka, skr. poczt. 5, tel. 75. 

Polecamy: odsysacze cyny typu OD-1S (wyko- 
nanie standardowe), odsysacze cyny typu OD- 
1P (do zastosowari profesjonalnych) zalecane 
do odsysania duzych lutbw, odsysacze cyny 
typu OD-2S, OD-2P zalecane przy pracy z ukta- 
dami scalonymi oraz koncowki do ww odsysa- 
czy. Cena OD-1 S. 0D-2S - 627 zl, OD-1 P, 0D-2P 
- 1 140 zl. Spbldzielnia RzemieSlnicza. pi. M. M. 
Kolbe 4, 55-200 Olawa. 

GENERATOR sygnalowy z syntezq PLL, 
0,1. ..250 MHz, skok przestrajania 0,1 kHz, modu- 
lacja AM i FM. Syntezery VFO do kazdego typu 
transceivers KF i UKF wykonuje ELEKTROME- 
CHANIKA, ul. Koninska 2, 70-737 Szczecin. 

Kupiq kompletny telewizor na czqbci marki 
„Sport 251" + schemat oraz przyrzqd C4353 na 
czqsci, tei kompletny. Oferty kierowab pod 
adresem: Ryszard Burchardt, Os. Powstahcbw 
Slqskich, 41-400 Myslowice. 

Sprzedam transformatory sieciowe; przekaini- 
ki na 18 V; przekafnikiczasowe 0,5 s do 60 h, 220 
V; wzmacniacz instrumentalny „Combo" 50 W; 
kolumny 100 W; przystawkq flanger firmy 
„Boss". Zatqczyc kopertq i znaczek. Witold Na- 
robny, Jednosci Narodowej 45/12, 70-415 
Szczecin. 

ASHER - wykonujemy na zambwienie specja- 
listyczne urzqdzenia eiektroniczne. 01-491 War- 
szawa, ul. Akantu 23, tel. 36-82-88, godz. 9-1 1 . 

Firma NAPRAWY RADIOWE ul. Piwna 4, 00-265 
Warszawa, tel. 31-64-57 poleca swoje uslugi 
w zakresie naprawy magnetofonbw ARIA, DA- 
MA PIK, 2405S oraz MARCIN. Gwaranlujemy 
wysokq jakobb wykonywanych uslug. Dia za- 
miejscowych na poczekaniu -po telefonicznym 
uzgodnieniu terminu. Zapraszamy. 



POMYSt i REALIZACJA 


Sygnalizator poziomu ptynu hamulcowego 
oraz zaciggni^cia hamulca r^cznego 


Jak wynika z praktyki, wielu kierowc6w 
zapomina o zwolnieniu hamulca rqczne- 
go przed rozpoczqciem jazdy. Dlatego 
w niektorych typach samochodow stosu- 
)e siq lampkq kontrolnq, ktora bwiece- 
niem sygnalizuje zaciqgniqcie hamulca 
rqcznego. W samochodach Polski Flat 
126p (niektore odmiany)ta sama lampka 
sygnalizuje rbwniei nledopuszczalny 
ubytek plynu hamulcowego. Po wtqcze- 
niu stacyjki trudno wipe zorkentowac sit), 
z jakiego powodu bwleci sip lampka 
kontrolna. Jednoznacznq Interpretacjq 
wskazan mozna uzyskac po zastosowa- 
niu nlzej opisanego uktadu. 


hamulca rqcznego, a impulsy o czqstotli- 
wosci 0,5 ±0,1 Hz zbyt niski poziom ptynu 
hamulcowego. 

2rbdtem impuls6w jest multiwibrator wy- 
konany z zastosowaniem trauzystorow T3 
I T4. Multiwibrator steruje przekainiklem 
Pk, ktbrego zestyki wtqczajq zasilanie dla 
lampki kontrolnej. 

Przy zaciqgniqtym hamulcu rqcznym ob- 
wbd zasilania multiwibratora zamyka sip 
przez wyprowadzenie 4 do masy i multi- 
wibrator pracuje z czqstotliwobciq, o ktb- 
rej decyduje stata czasowa obwodu, zto- 
ionego z rezyslorbw R5, R6 i kondensato- 
row C2, C3. 


dzq. Przewodzqcy tranzystor T2 wtqcza 
zasilanie dla multiwibratora. Czqstotli- 
wobb pracy multiwibratora jest mniejsza 
nii przy sygnalizacji zeciqgniqcla hamulca 
rpcznego, ponlewai stata czasowa multi- 
wibratora zostaje zwiqkszona o rezystan- 
cjq rezystora R3. 

Uktad zmontowano na plytce drukowa- 
nej. Dla zabezpieczenia przed wptywami 
atmosferycznymi, ptytkq z podzespotami 
pokryto lakierem i umieszczono w obu- 
dowie. 

Schemat potqc 2 en uktadu sygnalizatora 
z instalacjq samochodu przedstawiono na 
rys. 3. Na schemacie tym podano rbwniez 
trzeci rodzaj eygnalizacji - ciagte bwiqce- 
nie lampki kontrolnej. Moina jq wykorzys- 
tab do sygnalizacji wlqczenia dowolnego 
urzqdzenia w samochodzie, np. swiatet 
Stop, pozycyjnych, przeciwmgielnych. 
Aby przy tej sygnalizacji byta widoczna 


(1 



Rys. 1. Schemat sygnalizatora 



Rys. 3. Schemat potqczeh uktadu sygnalizatora 
z instalacjq eloktrycznq samochodu 

Kz - ztqczo konektorowo, Wh - wtqcznik lampki kontrolnej 
hamulca rqcznego. Wz - wytqcznlk zaptonu, Wd - wtqcznik 
urzqdzenia, ktbrego prace jest sygnallzowana ciqgtym bwlece- 
niem lampki kontrolnej 


Uktad, ktbrego schemat przedstawiono 
na rys. 1, impulsowym bwieceniem lamp- 
ki kontrolnej sygnalizuje zbyt niski po- 
ziom ptynu hamulcowego w zbiorniku 
i zaciqgniqcie hamulca rpcznego. Dla od- 
rbznienia obu przypadkbw zastosowano 
dwie czpstotliwosci wtqczania lampki 
kontrolnej. Impulsy swletlne o czqstotli- 
wobci 0,9 ±0,2 Hz sygnalizujq wtqczenie 


Elektrody czujnika poziomu ptynu hamul- 
cowego {rys. 2) sq dolqczone do wypro- 
wadzeh 1 i 3. Jezeli elektrody sq zanurzo- 
ne w ptynie hamulcowym, mata rezystan- 
cja tego ptynu zwiera wyprowadzenia 1 
i 3. Tranzystory T1 i T2 sq zatkane I multi- 
wibrator (tranzystory T3, T4) nie pracuje. 
Jeieli elektrody wynurzajq siq z ptynu ha- 
mulcowego, tranzystory T1 i T2 przewo- 


impulsowa praca lampki kontrolnej, 
zmniejszono intonsywnosb Swiecenia za- 
r6wki 2 przy bwieceniu ciqgtym. Uzyska- 
no to przez zastosowanie rezystora reduk- 
cyjnego R r , ktbrego rezystancja powinna 
byb rbwna lub wipksza od rezystancji 
wlbkna iarOwki 2. Rezystancjq rezystora 
R r nalezy dobrab dobwiadczalnie. 

Witold Michnol 


Cons zt 50.- 
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